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Drogi

Oprogramowanie Origin Drogi jest specjalistyczng aplikacjg do pomiaru drég i podobnych obiektéw
liniowych.

Oprogramowanie Drogi moze by¢ uzywane do pomiardw drég, na ktorych projekt drogi jest zdefiniowany w
pliku projektu drogi, lub gdzie mozna budowac elementy drogi (lub inne podobne obiekty), wybierajgc jeden
lub dwa ciggi do tyczenia wzgledem gtéwnego ciggu pomiarowego. Podczas tyczenia jednego ciggu mozna
réwniez zdefiniowad powierzchnie, jesli jest to wymagane.

Podczas pomiarow geodezyjnych za pomocg pliku projektu drogi mozna:

*  Przestacistniejgcy projekt drogi sktadajacy sie z linii trasowania z co najmniej jednym powigzanym
ciggiem definiujgcym droge lub z powigzanymi szablonami przekrojéw poprzecznych.

Obstugiwane typy plikéw to RXL, LandXML i GENIO.

e Wprowadzi¢ definicje drogi RXL, w tym poziomego i pionowego osiowania, szablonéw oraz
przechytek i poszerzen.

*  Przegladac definicje drogi.
e Tyczyc¢droge.
Podczas pomiardw przy uzyciu ciggdw i powierzchni lub dwoch polilinii mozna:

e Tyczy¢ pojedyncze ciggi wzgledem gtéwnego ciggu pomiarowego, na przyktad wysepki drogowe lub
krawezniki. Mozesz tez ustawi¢ dwa ciggi wzgledem gtéwnego ciggu pomiarowego, na przyktad
gornej i dolnej krawedzi watu lub robét ziemnych.

Ciggi mogg by¢ liniami, tukami lub uktadem linii, ktére sg wprowadzone do zadania, lub ktére mozna
wybrac z dowolnych potgczonych plikdw zawierajgcych szkic.

e Tyczy¢ dwie polilinie miejscu, w ktérym chcesz kilometraz i domiar i wykop/nasyp do obu polilinii
jednoczesnie.

Generowac raporty dla danych wytyczonej drogi aby sprawdzi¢ dane z terenu lub wysta¢ dane do klienta lub
do biura w celu dalszego przetwarzania za pomocg oprogramowania biurowego.

Korzystanie z aplikacji Drogi

Aby uzy¢ Drogi, musisz przetaczyc¢ sie na aplikacje Drogi. Aby przetaczac sie miedzy aplikacjami, naci$nij = i
stuknij nazwe aktualnie uzywanej aplikacji, a nastepnie wybierz aplikacje, do ktérej chcesz sie przetgczyc.
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1 Drogi

WSKAZOWKA - Aplikacja Drogi zawiera petne menu Cogo z Pomiar Podstawowy, dzieki czemu mozna
wykonywac funkcje geometrii wspotrzednych (cogo) bez koniecznosci przetaczania sie na Pomiar
Podstawowy. Dostep do niektérych z tych funkcji cogo mozna réwniez uzyskaé¢ za pomocg menu
"nacisnij i przytrzymaj" na mapie. Informacje na temat wszystkich dostepnych funkcji cogo mozna
znalez¢ w sekdji Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

Podczas rozpoczynania pomiaru zostanie wyswietlony monit o wybranie stylu pomiaru, ktory zostat
skonfigurowany dla danego sprzetu. Aby dowiedziec sie wiecej o stylach pomiarowych i zwigzanych z nimi
ustawieniach potgczenia, zapoznaj sie z odpowiednimi tematami w Origin Pomocy.
Aby dostosowac terminologie uzywang w oprogramowaniu, naci$nij = i wybierz Ustawienia / Jezyk.
Wybierz:
e Uzyj terminologii kolejowej, jesli dokonujesz pomiardw linii kolejowych i chcesz uzy¢ terminologii
specyficznej dla kolei.
* Uzyj terminologii odlegtosci pikietaza, aby uzy¢ terminu Pikietaz zamiast Kilometraz dla
odlegtosci wzdtuz drogi.
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Drogi GENIO

Pliki GENIO, ktore definiujg drogi moga by¢ eksportowane z wielu pakietéw oprogramowania do
projektowania drég innych producentéw, w tym Bentley MXROAD i 12d Model.

Rozszerzenie pliku dla pliku GENIO to *.CRD, *.INP lub *.MOS.

Mozna réwniez uzy¢ oprogramowania Origin Drogi do utworzenia pliku GENIO .inp, ktoéry zawiera modele
wyodrebnione z pliku .12da. Jest to szczegdlnie przydatne, jesli nie mogg Panstwo eksportowac plikéw GENIO
z oprogramowania 12d Model.

Aby wyeksportowac pliki GENIO z 12d Model

WSKAZOWKA - Mozna réwniez uzy¢ oprogramowania Origin Drogi do utworzenia pliku GENIO .mos,
ktéry zawiera modele wyodrebnione z pliku .12da. Prosze zobaczy¢ Aby wyodrebni¢ modele z pliku
12da.

Prosze wykona¢ ponizsze kroki, aby wyeksportowac droge jako plik GENIO z 12d Model:
1. Uruchom 12d Model i wybierz projekt.
Wybierz Plik 1/0 / Dane wyjsciowe - GENIO.
W oknie dialogowym Zapisz plik GENIO dla wybierz cigg wyréwnania jako dane do zapisu.
Wopisz nazwe pliku.
Ustaw Wymiar wyréwnania jako 6D.
Zaznacz opcje 77 Format.

Zapisz plik, ale nie wybieraj Zakohcz.

© N o v A~ W N

Wybierz pozostate ciggi, ktére definiujg droge jako dane do zapisu. Uzyj opcji filtru w celu utatwienia
wyboru ciggu.

9.  Zachowaj nazwe pliku wykorzystang do zapisania ciggu linii trasowania.
10.  Ustaw Wymiar wyréwnania jako 3D.
11.  Zapisz plik i wybierz Tak, aby dotgczy¢ do konca istniejgcego pliku.

12.  Nacisnij Zakonhcz.

Wyswietlanie drog GENIO na mapie

Na mapie droga GENIO jest zacieniowana na szaro, a jej przebieg jest zaznaczony czerwonag linia.
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2 Drogi GENIO

Jesli droga nie wyswietla sie na mapie, dotknij 33 , aby otworzyc¢ strone Menedzer warstw i wybrac karte
Dane projektu. Wybierz plik GENIO, aby wyswietli¢ liste dostepnych dopasowan w pliku. Prosze dotkng¢
nazwy elementu trasy, ktéra ma zostac¢ zdefiniowana jako droga, aby umozliwic¢ jej wybdr na Mapie iv:.
Nacisnij Akceptuj, aby powroci¢ do mapy.

Na mapie dotknij wyréwnania, aby wybra¢ droge. Droga jest podswietlona na zétto, a osiowanie poziome jest
pokazane jako niebieska linia. Po wybraniu drogi pojawiaja sie przyciski ekranowe Podglad, Edytuj i
Tyczenie, umozliwiajgce sprawdzenie lub edycje definicji drogi lub tyczenie drogi.

WSKAZOWKA - Jeéli droga jest wyéwietlana jako kolorowy gradient i wolisz wyswietla¢ jg w kolorze
z6ttym, na pasku narzedzi mapy dotknij i /Ustawienia i usun zaznaczenie pola wyboru Wyswietl
kolorowy gradient w polu grupy Powierzchnia.

UWAGA - W przypadku drogi GENIO, ktéra nie jest jeszcze w petni zdefiniowana, na mapie pokazane jest
tylko wyréwnanie. Po stuknieciu ciggu znakéw w celu jego wybrania dostepne sg przyciski ekranowe
Zdefiniuj i Tyczenie. Prosze dotkna¢ przycisku Zdefiniuj, aby dodac ciggi znakéw do drogi i zakonczy¢
definiowanie drogi. Prosze dotkng¢ Tyczenie, aby ustawi¢ wyréwnanie.

Aby wyswietli¢ lub ukry¢ drogi lub inne pliki danych projektu na mapie, dotknij 8 ikony, aby ja otworzy¢, a
Menedzer warstw nastepnie wybierz zakiadke Dane projektu. Dotknij pliku, aby go wyswietli¢ lub ukry¢.
Jest to przydatne do przegladania drogi wzgledem powigzanych drég drugorzednych, szczegblnie na weztach
drogowych i skrzyzowaniach.
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Zdefiniuj droge GENIO

Plik GENIO sktada sie z szeregu ciggdw znakow, ktére definiujg geometrie drég w pliku. Podczas definiowania
drogi nalezy wybra¢ odpowiednie ciagi z pliku GENIO. Nazwa drogi i nazwy wybranych ciggéw znakdw sg
zapisywane jako komentarz na koncu pliku GENIO.

UWAGA - Poniewaz pliki GENIO nie zawierajg jednostek dla wartosci w pliku, nalezy skonfigurowac
odpowiednie jednostki dla pliku GENIO, z ktérym pracuje sie w zadaniu.

Aby zdefiniowac droge GENIO

Aby zdefiniowac droge, nalezy wybrac plik GENIO, a nastepnie wybrac ciggi w pliku GENIO, ktére majg zostac
uwzglednione w nowej definicji drogi.

Aby wybrac plik GENIO z mapy

1.

Nacisnij 8 na pasku narzedzi mapy, aby otworzy¢ Menedzer warstw i wybierz Dane projektu
karte.

Wybierz plik GENIO, aby wyswietli¢ liste dostepnych dopasowan w pliku. Aby ustawienie byto
widoczne na mapie, stuknij nazwe ustawienia, ktére chcesz zdefiniowac jako droge, a nastepnie
stuknij je ponownie, aby mozna je byto wybrac ivi na mapie. Naci$nij Akceptu;j.

Na mapie nacisnij linie trasowania, aby jg wybra¢, a nastepnie nacisnij zaktadke Definiuj, aby
zdefiniowac nowg droge LandXML.

Zostanie wyswietlony ekran Utwérz nowa droge GENIO. Aby kontynuowa, prosze zapoznac sie z
sekcjg Aby zdefiniowa¢ nowg droge ponizej.

Aby wybrac plik GENIO z menu

1.
2.
3.

v

Dotknij = i wybierz Definiuj.
Wybierz droge GENIO.

Na ekranie Wybierz plik GENIO prosze wybrac plik GENIO. Plik musi znajdowac sie w biezagcym
folderze projektu.

Nacisnij Edytuj.

Nacisnij Nowy.
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3 Zdefiniuj droge GENIO

Zostanie wyswietlony ekran Utwérz nowa droge GENIO. Aby kontynuowa¢, prosze zapoznac sie z
sekcjg Aby zdefiniowa¢ nowg droge ponizej.

Aby zdefiniowa¢ nowa droge

1.

Na ekranie Utwérz nowa droge GENIO prosze wprowadzi¢ nazwe drogi. Wcisnij OK.
Oprogramowanie pokazuje wszystkie ciggi znakéw w wybranym pliku.

Stuknij struny, ktore chcesz dodac do drogi. Aby zaznaczy¢ wiele ciggdw, przeciggnij wokot nich
ramke.

Wybrane wyréwnania sg pokazane jako czerwone kétka. Wybrane ciggi s pokazane jako niebieskie
kotka.

WSKAZOWKA -

e Aby przesuwac po ekranie, nalezy uzy¢ przyciskdw programowych lub dotkng¢ i
przytrzymac przycisk programowy przesuwania, aby go aktywowad, a nastepnie
nacisngc¢ przyciski strzatek.

e Aby zobaczy¢ swojg aktualng pozycje podczas definiowania drogi, nalezy rozpoczg¢
pomiar.

e Aby odznaczy¢ cigg znakow, prosze dotkng¢ go ponownie. Aby wyczysci¢ biezgcy wybor,
z menu dotkniecia i przytrzymania prosze wybra¢ Wyczys¢ wybér.

Aby wybrac ciggi znakdw z listy, prosze dotknac i przytrzymac ekran, a nastepnie wybrac opcje
Wybér z listy. Prosze stukna¢ nazwy ciggdw, aby je wybrac. Wybrane ciggi znakéw sg wyswietlane na
liscie ze znacznikiem wyboru obok nich.

Aby zmienic typ ciggu lub nazwe ciggu, prosze stukna¢ Edytuj. Chociaz nazwy ciggéw w plikach
GENIO sg ograniczone do czterech znakow, ograniczenie to nie ma zastosowania w przypadku
zmiany nazwy w Origin.

Nacisnij Akceptu;j.
Nacisnij Sklep.
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3 Zdefiniuj droge GENIO

UWAGA -

Droga moze zawierac tylko jedno wyréwnanie (cigg 6D). Jesli plik GENIO nie zawiera ciggu 6D,
ale zawiera cigg 12D, woéwczas oprogramowanie Drogi wygeneruje cigg 6D o takiej samej
geometrii jak cigg 12D i pozycjach co 5 metréw/stép.

Jesli jest to mozliwe, Spectra Geospatial zaleca dotgczenie ciggu 12D, ktory pokrywa sie z
wybranym ustawieniem na drodze. Ciggi 12D zawierajg geometrie wyréwnania pionowego,
ktéra umozliwia oprogramowaniu Drogi prawidtowa interpolacje wysokosci miedzy pozycjami
wzdtuz wyréwnania.

Jesli droga zawiera cigg 12D lub jesli w pliku GENIO znajduje sie cigg 12D, ktory jest powigzany z
ciggiem 6D na drodze, wartosci stacji w ciggu 12D, ktore definiujg wyréwnanie poziome, sg
uzupetniane odpowiednimi akronimami. Na przyktad PC dla poczatku krzywej.

Poniewaz wartosci stacji dla ciggéw 3D i 5D sg zdefiniowane wzgledem wybranego ciggu 6D,
prosze wybrac ciggi, ktére w oczywisty sposob definiujg droge.

W razie potrzeby mozna wykluczy¢ wyréwnanie podczas tyczenia. Zobacz Aby wykluczy¢
wyréwnanie przy tyczeniu, page 10.

Niezaznaczone wyréwnania sg wyswietlane jako puste czerwone kotka. Niezaznaczone ciagi (3D
i 5D) sg wyswietlane jako puste ciemnoszare okregi.

Prosze dotknac i przytrzymac cigg znakow, aby wyswietli¢ jego nazwe. W przypadku wyréwnania
(cigg 6D) wyswietlany jest rowniez zasieg stacji.

Aby zdefiniowac nowy ciagg 3D, prosze dotkngac¢ i przytrzymac ekran, a nastepnie wybrac opcje
Nowy cigg. Ta opcja nie jest dostepna, dopdki nie wybiorg Paristwo wyréwnania (cigg 6D).

Aby tworzy¢ lub edytowac ciagi pochodzace z innych

ciggow

W razie potrzeby mozna zdefiniowac nowy cigg pochodzacy z istniejgcego ciggu w pliku GENIO. Nastepnie
mozna edytowac lub usuwac ciggi pochodzace z istniejgcych ciggdw, zgodnie z wymaganiami, z menu dotknij
i przytrzyma;.

Aby zdefiniowac nowy cigg, nalezy wybrac wyréwnanie w nowej drodze GENIO. Nowe ciggi sg tworzone jako
ciggi 3D.

1.
2.
3.

Prosze wybrac plik GENIO i zdefiniowa¢ nowg droge lub wybrac istniejgca droge i nacisng¢ Edytuj.
Po nacisnieciu i przytrzymaniu menu,wybierz Nowy ciag.
Wprowadz nazwe ciggu.

Prosze wybrac cigg, z ktérego zostanie wyprowadzony nowy cigg znakéw. Nie mozna zdefiniowac
nowego ciggu wzgledem ciggu 5D.

Prosze wybra¢ Element definiujgcy metode i wprowadzi¢ wartosci definiujgce cigg.
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3 Zdefiniuj droge GENIO

Ponizszy rysunek ilustruje metode przesuniecia i obliczonego nachylenia, w ktérej cigg Pochodzi z
(1), wartos¢ przesuniecia (2) i cigg Oblicz z (3) definiujg nowy cigg (4) na nachyleniu miedzy ciggami
Pochodzi z i Oblicz z.

?{}\_—M\% )

6.  Nacis$nij Akceptuj.
Pojawi sie nowy cigg w kolorze turkusowym.

UWAGA - Podczas definiowania nowego ciggu za pomocg metody przesuniecia i obliczonego
nachylenia, nowy cigg jest definiowany tylko wtedy, gdy wartosci stacji dla ciggéw Pochodzi z i Oblicz z
sg zgodne.

Aby wykluczy¢ wyréwnanie przy tyczeniu

Jesli wyréwnanie ma geometrie pionowa, ktéra nie jest zwigzana z projektem drogi, mozna wykluczy¢ ten
cigg. Aby to zrobi¢, podczas definiowania drogi GENIO prosze dotkng¢ i przytrzymac ekran, a nastepnie
wybrac opcje Wyklucz wyréwnanie przy tyczeniu.

Tyczenie jest nadal czescig drogi i jest wykorzystywane do obliczania wartosci kilometraza podczas tyczenia.

Podczas tyczenia wyréwnanie jest wyszarzone w widoku planu i nie pojawia sie w widoku przekroju.
Wyrdwnanie nie jest dostepne z listy wyboru ciggéw znakdow.

UWAGA - Aby upewnic sie, ze wyréwnanie jest dostepne podczas tyczenia, nalezy odznaczy¢ opcje
Wyklucz wyréwnanie podczas tyczenia.

Aby wyodrebni¢ modele z pliku 12da

Mozna réwniez uzy¢ oprogramowania Origin Drogi do utworzenia pliku GENIO .mos, ktéry zawiera modele
wyodrebnione z pliku .12da. Jest to szczegdlnie przydatne, jesli nie mogg Panstwo eksportowac plikéw GENIO
z oprogramowania 12d Model.

WSKAZOWKA - Jeéli plik .12da zostat wyeksportowany z oprogramowania 12d Model jako plik
spakowany, ma on rozszerzenie .12daz. Aby wyodrebni¢ plik .12da i uzy¢ go w Origin, w File Explorer
prosze zmieni¢ rozszerzenie pliku .12daz na .zip, a nastepnie uzy¢ WinZip do wyodrebnienia pliku.
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3 Zdefiniuj droge GENIO

UWAGA - Konwersja z .12da plikow na pliki GENIO nie jest dostepna w przypadku korzystania Origin z
Spectra Geospatial kontrolera z systemem Android.W takim przypadku uzyj konwertera drogowego
12da file na GENIO dla Origin narzedzia, ktéry mozna pobrac ze strony Oprogramowanie i narzedzia w
Spectra Geospatial Help Portal.

1.
2.

3.

Dotknij = i wybierz Definiuj.
Wybierz droge GENIO.
Na ekranie Wybierz plik GENIO stukng¢ przycisk 12da.

WSKAZOWKA - Alternatywnie, prosze nacisng¢ & na pasku narzedzi mapy, aby otworzy¢
strone Menedzer warstwprosze wybrac karte Dane projektu a nastepnie stuknij 12da. Ta
opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy aktualnie wybrang aplikacjg jest Drogi.

Prosze dotkng¢ &, aby przejsc do lokalizacji pliku 12da i wybrac go. Nacisnij Akceptuj.
W oknie narzedzia konwersji prosze wybra¢ modele (warstwy) zawierajgce ciggi drogowe, ktére majg
zostac uwzglednione w nowym pliku GENIO.

Nalezy wybra¢ co najmniej jeden model zawierajgcy wyréwnanie. Modele zawierajgce wyréwnania
sg oznaczone kolorem czerwonym.

UWAGA -

¢ Oprogramowanie Drogi wymaga, aby kazda droga zdefiniowana z pliku GENIO
zawierata wyréwnanie (cigg 6D). Jesli wybrane modele nie zawieraja ciggu 6D, ale
zawieraja cigg 12D, narzedzie do konwersji wygeneruje cigg 6D o takiej samej geometrii
jak cigg 12D i z obliczonymi pozycjami co 5 metréw lub st6p. Jednak w przypadku tukow
0 matych promieniach obliczone pozycje sg oparte na odstepie miedzy tukiem a cieciwg
wynoszgcym maksymalnie 10 mm, aby zapewni¢ doktadne odwzorowanie drogi.

¢ Narzedzie do konwersji konwertuje ciggi 3D o nazwach zaczynajgcych sie od INT lub IA
na ciggi interfejsu 5D w pliku GENIO.

e Jesliistniejg zduplikowane nazwy ciggoéw 6D, duplikaty otrzymujg rosngcy sufiks, tj. -1, -
2,-3...
Wcisnij OK. .
Prosze wprowadzi¢ nazwe nowego pliku i nacisng¢ OK.

Nowy plik GENIO zostanie wyswietlony na ekranie Wybierz plik GENIO.

Prosze zdefiniowac droge GENIO z nowego pliku GENIO. Prosze zobaczy¢ Aby zdefiniowaé droge
GENIO.

Aby przejrzec¢ definicje drogi RXL

W kazdej chwili mozesz przejrze¢ definicje drogi. Wyswietl droge w 3D, aby wizualnie potwierdzi¢ definicje
trasy drogowej i zwizualizowa¢ droge wzgledem innych definicji tras drogowych, takich jak ztozony wezet
drogowy lub miejskie skrzyzowanie.
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3 Zdefiniuj droge GENIO

Na mapie dotknij drogi.
Nacisnij Podglad.

Czarne puste okregi reprezentujg dowolng cze$¢ wyréwnania poziomego, ktéra nie ma wzniesien, a
wiec jest narysowana na ptaszczyZznie gruntu.

WSKAZOWKA - Aby przesuna¢ ptaszczyzne podtoza blizej drogi, dotknij = iwybierz opcje
Ustawienia, a nastepnie edytuj rzedng ptaszczyzny podtoza.

Czarne, petne okregi reprezentujg pozycje w ciggach w kazdym przekroju.
Szare linie reprezentujg ciggi i tgczg przekroje.
Dotknij ciggu lub stanowiska na ciggu.
Alternatywnie, mozna dotkng¢ przycisku programowego Cigg aby wybrac cigg z listy. Na liscie
wyswietlane sg tylko ciggi, ktére znajduja sie w pikiecie poczatkowej lub, jesli masz pozycje, ciggi w
przekroju w biezacej pozycji. Kiedy ciag jest wybrany, nacisnij przycisk programowalny Stanowisko,
aby wybrac stanowisko z listy.
Informacje o wybranym elemencie sg wyswietlane obok mapy.
Aby wybra¢ inne stanowisko lub cigg, mozesz:

»  Dotknij stanowiska na ciggu.

* Nacisngc¢ Stanowisko lub Cigg, aby wybrac stanowisko lub cigg z listy.

*  Nacisnij strzatki w gére lub w dét, aby wybrac inne stanowisko, lub nacisnij strzatki w lewo
lub w prawo, aby wybrac inny ciag.

»  Stuknij przycisk programowy Sta- lub Sta+.
Pasek narzedzi mapy stuzy do poruszania sie po mapie i przetgczania miedzy widokami.
Aby wyswietli¢ dostepne przekroje, dotknij 7. Alternatywnie mozna przypisa¢ funkcje Przetgcz

plan / przekréj do przycisku funkcyjnego na kontrolerze, aby méc przetgczad sie miedzy widokami
planu i przekroju podczas sprawdzania i tyczenia drogi.

Domyslinie kazdy przekroj jest wyswietlany w taki sposob, aby wypetniat ekran, zapewniajac najlepszy
widok przekroju poprzecznego. Aby wyswietli¢ przekroje wzgledem siebie, naci$nij przycisk G} Stata
skala, aby zmieni¢ go na & . Kazdy przekrdj jest wyswietlany ze statg skalg, tak aby najszerszy
przekréj wypetniat ekran.

Wyréwnanie jest oznaczone czerwonym krzyzykiem. Czarne koétka reprezentujg ciggi. Wieksze
niebieskie koétko reprezentuje aktualnie wybrany cigg. Szkic poprzedzajgcy wybrany cigg jest
wyswietlany jako pogrubiona niebieska linia. Informacje o wybranym elemencie sg wyswietlane obok

mapy.
Aby wyswietli¢ przekréj poprzeczny na innym stanowisku, mozna:

*  Nacis$nij strzatki w gore lub w doét.

»  Stuknij opcje Stanowisko, aby wprowadzi¢ stanowisko lub wybrac¢ stanowisko z listy.

Aby wybrad inny cigg, mozesz:
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3 Zdefiniuj droge GENIO

* Nacisna¢ ciagg.
*  Nacisng¢ strzatki w lewo lub w prawo.
* Nacisngc Cigg, aby wybrac cigg z listy.
6.  Aby powrdci¢ do planu drogi, nacisnij < lub nacisnij Tab.
7. Aby wyswietli¢ zautomatyzowany przejazd 3D przez droge:
a. Podczas wyswietlania planu lub przekroju poprzecznego na mapie dotknij opcji Przejazd 3D.
b.  Kliknij », aby rozpoczg¢ przejazd.

c.  Abywstrzymac przejazd i sprawdzi¢ okre$lony fragment drogi, stuknij w 11 . Aby okrgzy¢
droge, gdy przejazd jest wstrzymany, dotknij ekranu i przesun palcem w kierunku orbity.

d.  Aby poruszac sie do przodu i do tytu wzdtuz drogi, naciskaj strzatki w gére i w dot.
e.  Aby zamkna¢ przejazd 3D, dotknij opcji Zamknij.
8.  Aby wyjs¢ z przegladu drég, kliknij Zamknij.

WSKAZOWKA - Aby przejrze¢ pozycje zdefiniowang przez nominalng warto$¢ kilometraza, gdzie
kilometraz nie musi pokrywac sie z przekrojem, w widoku planu lub przekroju prosze dotkna¢
kilometraz, a nastepnie wprowadzi¢ wartos¢ kilometraza.

Interpolacja ciggow

Ponizsze zasady majg zastosowanie do wartosci stacji wprowadzanych za pomoca klucza:

e W przypadku wyréwnania (cigg 6D), wspoétrzedne dla kluczowych pozycji stacji sg obliczane z
uwzglednieniem geometrii ciggu. Wartosci wysokosci obliczane sg metodg interpolacji liniowej. Jesli
jednak cigg 12D pokrywa sie z ciggiem 6D, oprogramowanie wykorzystuje dane wyréwnania
pionowego dostepne w ciggu 12D do obliczenia wartosci wysokosci.

e W przypadku ciggu 3D wartosci przesuniecia i wysokosci sg interpolowane z wartosci przesuniecia i
wysokosci poprzedniej i nastepnej pozycji na tym ciggu. Zapewnia to integralnos$¢ konstrukgji,
szczegblnie w przypadku ciasnych tukdw. Zobacz ponizszy przyktad, w ktérym przekroj poprzeczny w
pikiecie 100 ma odsuniecie ciggu 6D od elementu trasy o 3 i rzedng 25. Nastepny przekroj
poprzeczny w pikiecie 120 ma przesuniecie ciggu o 5 i rzedng 23. Pozycja na strunie dla
interpolowanej pikiety 110 jest interpolowana, jak pokazano, aby uzyskac przesuniecie 4 i rzedng 24.
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Jesli jednak kat odchylenia tarcucha 3D w poréwnaniu do powigzanego taricucha 6D jest wiekszy niz
30 minut, geometria powigzanego taricucha 6D zostanie zignorowana, a wspotrzedne zostang
obliczone za pomoca interpolacji liniowej. Ma to na celu unikniecie nieoczekiwanego zachowania w

przypadku nagtej zmiany kierunku w ciggu 3D dla elementéw takich jak pasy poslizgu, zatoki
autobusowe itp.

Interpolacja miedzy punktami wzdtuz przejscia jest obliczana przy uzyciu spirali klotoidalnej dla
ciggoéw 12D i 6D oraz przyblizona dla ciggdw 3D.

Podczas pomiaru pozycji wzgledem drogi GENIO lub gdy stacja i przesuniecie sg wartosciami nominalnymi,
pozycja jest obliczana przez interpolacje liniowa z najblizszych pozycji na sgsiednich ciggach.

We wszystkich sytuacjach, w ktérych pozycja jest interpolowana, blizsze odstepy miedzy stanowiskami
zapewniajg wiekszg doktadnosc.
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Nawigacja drogowa

Podczas tyczenia lub przegladania drogi, po lewej stronie ekranu droga jest widoczna na mapie lub w widoku
przekroju.

Panel po prawej stronie ekranu Przeglad pokazuje informacje o czesci drogi wybranej w widoku mapy lub
przekroju poprzecznego.

Panel po prawej stronie ekranu nawigacji tyczenia zawiera okienko nawigacji.
e Strzatka wskazuje kierunek punktu, ktéry zamierzasz zmierzy¢ ("cel").
«  Wartosci delta tyczenia u dotu okienka nawigacji wskazujg odlegtos¢ i kierunek celu.

Podczas nawigacji do punktu podczas tyczenia wyswietlane informacje zalezg od tego, czy wykonujesz pomiar
tradycyjny czy GNSS, oraz od opcji skonfigurowanych na ekranie opcji tyczenia.

e Abyzmieni¢ wyswietlane delty podczas tyczenia, naci$nij Opcje na ekranie nawigacji tyczenia lub
nacisnij i przytrzymaj w okienku nawigacji. Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z tematem
Réznice nawigacji tyczenia w programie Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy -
Podrecznik uzytkownika.

oAby wyswietli¢ szczegoty punktu po tyczeniu przed zapisaniem punktu, wigcz ustawienie Wyswietl
przed zapisaniem. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zapoznaj sie z tematem Szczegéty punktu
tyczonego w Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

Widok mapy i przekroju

Ekran nawigacji tyczenia pokazuje widok mapy lub widok przekroju poprzecznego drogi.

Mapa

Mapa pokazuje:
*  Wyrdéwnanie poziome jako czerwong linie
e Inne ciggi jako czarne linie

e Domiary konstrukcyjne jako zielone linie

e Domiary azymutu jako przerywanych czarnych linii
Podczas tyczenia mapa pokazuje przerywang zielong linie poprowadzong od biezacej pozycji do:

«  Wyrdéwnania poziomego podczas pomiaru pozycji wzgledem drogi i znajdujesz sie w odlegtosci do 30
m od linii trasowania/ciggu
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4 Nawigacja drogowa

*  Wybranego ciggu gdy mierzysz swojg pozycje wzgledem ciggu i znajdujesz sie w odlegtosci do 5 m od
ciggu

Widok przekroju poprzecznego
Aby wyswietli¢ przekréj poprzeczny drogi, nacisnij =~ na pasku narzedzi mapy.
Podczas przegladania pliku projektu drogi:

e Widok przekroju poprzecznego pokazuje ciggi i szablony wzgledem linii trasowania. Pokazuje
réowniez kazdg dodang powierzchnie, a takze powierzchnie obliczong na podstawie projektu drogi.

»  Przekréj poprzeczny, ktéry sie pojawia, jest zorientowany w kierunku narastania kilometrazu.
Pokazana jest Twoja biezgca pozycja i cel. Jesli cel ma okreslone domiary konstrukcyjne, mniejsze
pojedyncze koto oznacza wybrang pozycje, a podwdjne koto oznacza wybrang pozycje dostosowang
dla okreslonego domiaru konstrukcyjnego. Domiary konstrukcyjne pojawiajg sie jako zielone linie.

»  Pojawi sie odpowiednie nachylenie boczne wykopu lub nasypu dla strony drogi, na ktérej aktualnie
sie znajdujesz.

UWAGA - Jesli w polu Projekt wykop/nasyp ustawiono wartos¢ Prostopadle na ekranie Opcje
tyczenia, pozycja prostopadtego wykopu/nasypu jest rysowana na projekcie w widoku
przekroju poprzecznego tylko podczas pomiaru potozen wzgledem drogi. Poniewaz widok
przekroju nie jest rysowany w skali, pozycja prostopadta moze wydawac sie nieco nieprawidtowa
(np. nie do konca prostopadta).

e Nacisnij i przytrzymaj w widoku przekroju, aby zdefiniowaé nachylenie poprzeczne lub podtoze.

*  Aby przejs¢ przez szablony drogi, nacisnij klawisze strzatek. Aby ustawic statg skale na podstawie
najszerszego szablonu na drodze, nacisnij 6 . Aby uzy¢ zmiennej skali, tak aby kazdy szablon
wypeniat widok przekroju poprzecznego, naciénij & .

Podczas przegladania ciggdw i powierzchni:
« Ciaggi nie majg ze soba relacji, dopdki ich nie wybierzesz.
»  Widok przekroju poprzecznego pokazuje tylko uzytg powierzchnie - nie moze pokazywac zadnej

obliczonej powierzchni.

Q
Aby powrdci¢ do widoku mapy, nacisnij £

WSKAZOWKA - Przypisz funkcje Przetgcz plan / przekréj do przycisku funkcyjnego na kontrolerze, aby
moc przetaczad sie miedzy widokami planu i przekroju podczas przegladania i tyczenia drogi.

Okienko nawigacji

Przed tyczeniem oprogramowanie pokazuje:

e Kilometraz (przy tyczeniu kilometrazu na ciggu)

« Nazwe ciggu (podczas tyczenia kilometrazu na ciggu lub mierzenia swojej pozycji wzgledem ciggu)
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4 Nawigacja drogowa

W przypadku drogi RXL oprogramowanie uzywa nazwy ciggu z definicji szablonu. Gdy przesuniecie
wynosi 0,000 m, domysina nazwa ciggu to CL.

Rzedng projektowa wybranej pozycji (wyswietlana na czerwono jesli edytowana)
Domiary konstrukcyjne
Podczas tyczenia kilometrazu na ciggu oprogramowanie pokazuje réwniez:
* Typ
e Domiar
e Rzedng (wyswietlana na czerwono, jesli jest edytowana)
Podczas tyczenia nachylenia bocznego oprogramowanie pokazuje réwniez:
e  Zaprojektowane wartosci pochylenia bocznego
e Szerokos¢ dna rowu (tylko drogi RXL)
Podczas tyczenia domiaru azymutu oprogramowanie pokazuje rowniez:
e Domiar azymutu

e Kat odchylenia/azymut

Podczas tyczenia oprogramowanie pokazuje:

Wysokos¢ aktualnej pozycji (pokazana na niebiesko)
Podczas tyczenia nachylenia bocznego oprogramowanie pokazuje réwniez:

*  Wartos¢ nachylenia bocznego okreslona przez Twojg aktualng pozycje (pokazana na
niebiesko)

e Projektowg wartos¢ nachylenia bocznego (wyswietlana na czerwono w przypadku edycji)

Poza drogg pojawia sie, jesli Twoja aktualna pozycja znajduje sie przed poczatkiem drogi lub za
koricem drogi.

Opcja Niezdefiniowany pojawia sie, gdy kolejne poziome elementy linii trasowania nie sg styczne, a
biezaca pozycja znajduje sie poza koricowym punktem stycznym elementu przychodzacego, ale
przed punktem stycznym poczatkowym nastepnego elementu, a uzytkownik znajduje sie po
zewnetrznej stronie drogi. Zobacz pozycje 1 na ponizszym schemacie.

Gdy kolejne elementy osiowania poziomego nie sg styczne i biezgca pozycja znajduje sie przed
korcowym punktem stycznym nadchodzgcego elementu, ale za poczagtkowym punktem stycznym
nastepnego elementu, a Twoja pozycja znajduje sie po wewnetrznej stronie drogi (patrz pozycja 2 na
ponizszym diagramie), wartosci pikiety, domiaru i odlegtosci pionowej sg raportowane przy uzyciu
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4 Nawigacja drogowa

najblizszego do Twojej pozycji elementu poziomego w celu okreslenia, ktorej czesci drogi uzyc.

RAznice tyczenia nawigacji
U dotu okienka nawigacji wyswietlane sg wartosci delta tyczenia, ktére informujg o biezacej pozycji w
stosunku do tyczonego przedmiotu.
Aby zmieni¢ wyswietlane delty podczas tyczenia, nacisnij Opcje na ekranie nawigacji tyczenia lub nacisnij i
przytrzymaj w okienku nawigacji.
UWAGA -
e Jesli uzywasz tradycyjnego instrumentu, wartosci drogowe pojawiajg sie dopiero po wykonaniu
pomiaru odlegtosci.

e Jeslidroga sktada sie tylko z poziomego i pionowego osiowania, wartos¢ Odlegtosé pionowa
informuje o odlegtosci pionowej od osiowania w pionie.

Zrozumienie kierunkéw nawigacji

Podczas tyczenia trzymaj ekran wyswietlacza przed sobg, idac do przodu w kierunku wskazanym przez
strzatke. Strzatka wskazuje kierunek punktu, ktéry zamierzasz zmierzy¢ ("cel").

Jak pokazano na ponizszym diagramie, wartosci w polach Idz do przodu/ldz do tytu (1) i IdZ w prawo/ldz w
lewo (2) odnoszg sie do przekroju poprzecznego tyczonego punktu (3). Nie odnoszg sie one do aktualnego
kierunku jazdy (4) ani do kierunku rosngcego kilometrazu (5) w biezgcej pozycji (6).
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Wprowadzone i wybrane zachowanie domiaru/obiektu
Zachowanie podczas tyczenia rézni sie w zaleznosci od tego, czy domiar/cigg zostat wybrany z widoku mapy
lub przekroju poprzecznego, wybrany z listy, czy wprowadzony.

e W przypadku wybrania ciggu z widoku mapy lub przekroju poprzecznego albo wybrania ciggu z listy
wartosc¢ Idz w prawo/ldz w lewo przy tyczeniu zostanie zaktualizowana w celu odzwierciedlenia
wszelkich zmian geometrii spowodowanych zmianami szablonu lub poszerzeniem.

e Jesli wprowadzisz numeryczna wartos¢ przesuniecia (efektywnie definiujac cigg w locie), wartos¢ ta
zostanie zachowana na catej diugosci drogi.

Rozwazmy nastepujgcy diagram:

I_Iilrg____ﬁlilr_n____ 1II|II|r_n__
arm T —
am

W przypadku wybrania domiaru/ciggu, ktéry ma wartos¢ domiaru réwng 5 m, warto$¢ domiaru jest
aktualizowana zgodnie z linig ciggta dla kolejnych pikiet. W tym przyktadzie domiar zmienia siez5mna8 m
miedzy kilometrazem 40 m i 100 m, a nastepnie jest utrzymywane na poziomie 8 m dla kolejnych pikiet.

Jesli wprowadzisz 5 m dla domiaru, odsuniecie bedzie przebiegac zgodnie z linig przerywang. Oznacza to, ze
dla kolejnych pikiet zachowany jest domiar 5 m.

Informacje z czujnika nachylenia GNSS
Korzystajgc z odbiornika GNSS z wbudowanym czujnikiem przechytu, mozesz:
« Nacisnij eBubble, aby wyswietli¢ elektroniczng banke

e Skonfiguruj styl pomiaru, aby wyswietla¢ ostrzezenie, gdy tyczka znajduje sie poza okreslong
tolerancja pochylenia

»  Aby skonfigurowa¢ ustawienia jakosci, precyzji i pochylenia, stuknij w Opcje.

Ekran nawigacji tyczenia

Podczas nawigacji do punktu podczas tyczenia wyswietlane informacje zalezg od tego, czy wykonujesz pomiar
tradycyjny czy GNSS, oraz od opcji skonfigurowanych na ekranie opcji tyczenia.

Aby skonfigurowac te opcje:
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W stylu pomiarowym, naci$nij = i wybierz Ustawienia / Style pomiarowe/ <Nazwa stylu>/
Tyczenie.

Podczas tyczenia, nacisnij Opcje ekranie nawigacji tyczenia.

Pomiary klasyczne

Uzyj grupy Wyswietlanie, aby skonfigurowa¢ wyglad ekranu nawigacji podczas tyczenia:

Aby wyswietli¢ duzg strzatke nawigacji na ekranie nawigacji, ustaw przetgcznik Pokaz grafike
tyczenia w pozycji Tak.

WSKAZOWKA - Je$li uzywasz kontrolera z mniejszym ekranem lub chcesz zmiesci¢ wiecej réznic
nawigacji na ekranie, ustaw Pokaz grafike tyczenia w pozycji Nie. Pozostate pola w grupie
Wyswietlanie sg ukryte, gdy przetacznik jest ustawiony w pozycji Nie.

Wybierz tryb wyswietlania: Dostepne sg nastepujgce opcje:

* Kierunek i odlegtosé - ekran nawigacji tyczenia wyswietla duzg strzatke wskazujaca
kierunek, w ktérym nalezy sie porusza¢. Gdy zblizysz sie do punktu, strzatka zmieni sie w
kierunku do wewnatrz/na zewnatrz i w lewo/w prawo wzgledem instrumentu.

e Wejscie/wyjscie i lewo/prawo - ekran nawigacji tyczenia pokazuje kierunki wejscia/wyjscia
i lewo/prawo.

WSKAZOWKA - DomyséInie oprogramowanie automatycznie podaje kierunki wejécie/wyjscie i
lewo/prawo z perspektywy celu w pomiarze zrobotyzowanym oraz z perspektywy
instrumentu po podtaczeniu do serwo instrumentu za pomoca ptyty czotowej lub. Aby to
zmieni¢, zmien ustawienia w grupie Serwomechanizm/Robot. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
prosze zapoznac sie z tematem Konfiguracja urzadzenia w sekcji Spectra Geospatial Origin
Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.

Uzyj pola Tolerancja odlegtosci, aby okresli¢ dopuszczalny btad odlegtosci. Jesli cel znajduje sie w tej
odlegtosci od punktu, oprogramowanie wskazuje, ze odlegtos¢ jest prawidtowa.

Uzyj pola Tolerancja kata, aby okresli¢ dopuszczalny btad kata. Jesli klasyczny instrument jest
odwrdcony od punktu o mniej niz ten kat, oprogramowanie wskazuje, ze kat jest prawidtowy.

Pole Nachylenie stuzy do wyswietlania nachylenia jako kata, procentu lub wspotczynnika.
Wspotczynnik moze by¢ wyswietlany jako VD:HD lub HD:VD.

Podczas tyczenia pozycji wzgledem drogi, w polu Projekt wykopu/nasypu wybierz, czy w projekcie
ma by¢ wyswietlany pionowy czy prostopadty wykop/nasyp.

UWAGA - Prostopadta pozycja wykopu/nasypu jest rysowana w projekcie w widoku przekroju.
Poniewaz widok przekroju nie jest rysowany w skali, pozycja prostopadta moze wydawac sie
nieco nieprawidtowa (np. nie do korica prostopadta).
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WSKAZOWKA - W przypadku wszystkich innych metod tyczenia zawsze wyswietlany jest
pionowy wykop/nasyp do projektu.

* W grupie Delty przejrzyj réznice wyswietlane dla biezgcego elementu tyczenia. Aby zmieni¢
wyswietlane réznice, nacisnij Edycja.

R&znice (delty) to pola informacyjne wyswietlane podczas nawigacji, ktére wskazujg kierunek i
odlegtos¢, jakg nalezy przeby¢ do tyczonego elementu. Wiecej informacji znajduje sie w temacie
Réznice nawigacji tyczenia w programie Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy - Podrecznik
uzytkownika.

e Aby wyswietli¢ wykop lub nasyp wzgledem powierzchni podczas tyczenia, wigcz przetgcznik
Wykop/Nasyp do powierzchni.

a. W polu Warstwy wybierz plik warstwy z folderu biezgcego projektu. Wyswietlane sg tylko
pliki powierzchni, ktére sg ustawione jako widoczne lub mozliwe do wybrania w Menedzerze
warstw.

Alternatywnie mozna na mapie wybra¢ powierzchnie z plikow BIM. Jesli nie mozesz wybrac
warstwy na mapie, upewnij sie, ze plik BIM jest ustawiony jako mozliwy do wybrania w

Menedzerze warstw. Jeéli przycisk Tryb wyboru X, na pasku narzedzi BIM jest z6tty "S&
dotknij go i wybierz tryb Wybér powierzchni - Pojedyncze powierzchnie.

UWAGA - Mozna wybra¢ tryb Wybér powierzchni - Caty obiekt, ale w trybie Caty
obiekt oprogramowanie wybiera zaréwno gorng, jak i dolng powierzchnie i oblicza
wykop/nasyp do dowolnej powierzchni, ktéra znajduje sie najblizej.

Pole Powierzchnia wskazuje liczbe powierzchni wybranych na mapie.

Aby wybrac inng powierzchnie z mapy, naci$nij dwukrotnie mape, aby wyczysci¢ biezgce
zaznaczenie, a nastepnie wybierz nowg powierzchnie.

b. W razie potrzeby w polu Odsuniecie do powierzchni okresl odsuniecie od powierzchni.
Dotknij ». iwybierz, czy domiar ma by¢ stosowany pionowo czy prostopadle do
powierzchni.

c.  Abywyswietli¢ odlegtos¢ do powierzchni na ekranie nawigacji tyczenia, dotknij Opcje. W
polu Delty prosze dotkng¢ Edytuj i wybra¢ powierzchnie V. Dist w biezgcej pozycji lub
Prost. odl. do warstwy w biezacej poz. r6znice. Nacisnij Akceptuj.

o Jesli twoj kontroler Spectra Geospatial posiada wbudowany kompas, mozesz go uzy¢ podczas
tyczenia potozenia lub nawigacji do punktu. Aby uzy¢ kompasu wewnetrznego, zaznacz pole wyboru
Kompas.Spectra Geospatial zaleca wyfgczenie kompasu w poblizu pél magnetycznych, ktére moga
powodowac zaktécenia.

Pomiary GNSS

Uzyj grupy Wyswietlanie, aby skonfigurowac wyglad ekranu nawigacji podczas tyczenia:
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4 Nawigacja drogowa

Aby wyswietli¢ duzg strzatke nawigacji na ekranie nawigacji, ustaw przetgcznik Pokaz grafike
tyczenia w pozycji Tak.

WSKAZOWKA - Jesli uzywasz kontrolera z mniejszym ekranem lub chcesz zmies$ci¢ wiecej réznic
nawigacji na ekranie, ustaw Pokaz grafike tyczenia w pozycji Nie. Pozostate pola w grupie
Wyswietlanie sg ukryte, gdy przetgcznik jest ustawiony w pozycji Nie.

Wybierz tryb wyswietlania: Dostepne sg nastepujgce opcje:

e Cel wysrodkowany - wybrany punkt pozostaje nieruchomy na srodku ekranu

e Geodeta wysrodkowany - Twoja pozycja pozostaje niezmienna na srodku ekranu
Wybierz ustawienie w polu Orientacja wyswietlania. Do wyboru sg nastepujgce opcje:

* Kierunek jazdy - oprogramowanie ustawi sie tak, aby gérna czes$¢ ekranu wskazywata
kierunek jazdy.

e Péinoc / Stonce - mata strzatka orientacyjna pokazuje potozenie pétnocy lub stonca. Ekran
zorientuje sie tak, aby gérna czes$¢ ekranu byta skierowana w strone pétnocy lub stonca.
Podczas korzystania z ekranu, nacisnij klawisza programowego Pétnoc/Stonce, aby
przetgczac orientacje miedzy pétnocg a stoncem.

e :Azymut odniesienia:

¢ Dla punktu ekran zorientuje sie do azymutu odniesienia dla zadania. Opcja Tyczenie
musi by¢ ustawiona na Wzgledem azymutu.

e W przypadku linii lub drogi ekran zorientuje sie do azymutu linii lub drogi.

UWAGA - Jesli podczas tyczenia punktu orientacja wyswietlania jest ustawiona na Azymut
odniesienia, a opcja Tyczenie nie jest ustawiona na Wzgledem azymutu, zachowanie
orientacji wyswietlania bedzie domysInie ustawione na Kierunek ruchu.

Pole Nachylenie stuzy do wyswietlania nachylenia nachylenia jako kata, procentu lub wspotczynnika.
Wspétczynnik moze by¢ wyswietlany jako VD:HD lub HD:VD.
Podczas tyczenia pozycji wzgledem drogi, w polu Projekt wykopu/nasypu wybierz, czy w projekcie
ma by¢ wyswietlany pionowy czy prostopadty wykop/nasyp.

UWAGA - Prostopadta pozycja wykopu/nasypu jest rysowana w projekcie w widoku przekroju.

Poniewaz widok przekroju nie jest rysowany w skali, pozycja prostopadta moze wydawac sie
nieco nieprawidtowa (np. nie do korca prostopadta).

WSKAZOWKA - W przypadku wszystkich innych metod tyczenia zawsze wyswietlany jest
pionowy wykop/nasyp do projektu.

W grupie Delty przejrzyj réznice wyswietlane dla biezgcego elementu tyczenia. Aby zmienic
wyswietlane réznice, nacisnij Edycja.

R&znice (delty) to pola informacyjne wyswietlane podczas nawigacji, ktére wskazujg kierunek i
odlegtos¢, jakg nalezy przeby¢ do tyczonego elementu. Wiecej informacji znajduje sie w temacie
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Réznice nawigacji tyczenia w programie Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy - Podrecznik
uzytkownika.

Aby wyswietli¢ wykop lub nasyp wzgledem powierzchni podczas tyczenia, wtgcz przetgcznik
Wykop/Nasyp do powierzchni.

a. W polu Warstwy wybierz plik warstwy z folderu biezgcego projektu. Wyswietlane sg tylko
pliki powierzchni, ktére sg ustawione jako widoczne lub mozliwe do wybrania w Menedzerze
warstw.

Alternatywnie mozna na mapie wybra¢ powierzchnie z plikoéw BIM. Jesli nie mozesz wybra¢
warstwy na mapie, upewnij sie, ze plik BIM jest ustawiony jako mozliwy do wybrania w

Menedzerze warstw. Jesli przycisk Tryb wyboru X, na pasku narzedzi BIM jest z6tty 'S ,
dotknij go i wybierz tryb Wybér powierzchni - Pojedyncze powierzchnie.

UWAGA - Mozna wybrac tryb Wybér powierzchni - Caly obiekt, ale w trybie Caty
obiekt oprogramowanie wybiera zaréwno goérng, jak i dolng powierzchnie i oblicza
wykop/nasyp do dowolnej powierzchni, ktéra znajduje sie najblizej.

Pole Powierzchnia wskazuje liczbe powierzchni wybranych na mapie.

Aby wybrac¢ inng powierzchnie z mapy, nacisnij dwukrotnie mape, aby wyczyscic biezgce
zaznaczenie, a nastepnie wybierz nowg powierzchnie.

b. W razie potrzeby w polu Odsuniecie do powierzchni okres| odsuniecie od powierzchni.
Dotknij ». iwybierz, czy domiar ma by¢ stosowany pionowo czy prostopadle do
powierzchni.

c.  Abywyswietli¢ odlegto$¢ do powierzchni na ekranie nawigacji tyczenia, dotknij Opcje. W
polu Delty prosze dotkng¢ Edytuj i wybra¢ powierzchnie V. Dist w biezgcej pozycji lub
Prost. odl. do warstwy w biezgcej poz. réznice. Nacisnij Akceptuj.

Jesli twoj kontroler Spectra Geospatial posiada wbudowany kompas, mozesz go uzy¢ podczas
tyczenia potozenia lub nawigacji do punktu. Aby uzy¢ kompasu wewnetrznego, zaznacz pole wyboru
Kompas.Spectra Geospatial zaleca wytgczenie kompasu w poblizu pél magnetycznych, ktére moga
powodowac zaktécenia.

UWAGA - Jedli uzywana jest kompensacja wychylenia IMU i IMU jest wyréwnane, kierunek z
odbiornika jest zawsze uzywany do orientacji kursora GNSS, duzej strzatki nawigacyjnej tyczenia
i ekranu zblizenia. Musisz by¢ zwrécony w strone panelu LED odbiornika, aby byty one
prawidtowo zorientowane.

Domysinie w oprogramowaniu wyswietlane sg informacje nawigacyjne do punktu z biezgcej pozyciji.
Aby nawigowac za pomoca linii poprzecznej miedzy punktem, ktory ma zostac wytyczony, a punktem
odniesienia, nalezy zmieni¢ metode tyczenia. Wiecej informacji znajduje sie w temacie Metody
tyczenia GNSS w programie Spectra Geospatial Origin Pomiar Podstawowy - Podrecznik uzytkownika.
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Podczas wytyczania drogi GENIO mozna pracowaé z poziomu mapy lub menu.

Jesli wybiorg Panstwo droge na mapie, a nastepnie wybiorg opcje Tyczenie, oprogramowanie zawsze
wyswietli widok planu drogi. Prosze wybrac¢ element na drodze do umieszczenia. Z widoku planu mozna w
razie potrzeby przetgczyc¢ sie na widok przekroju.

Jesli pracujg Panstwo z menu, prosze dotkngé¢ = i wybra¢ Tyczenie / Tyczenie drogi, a nastepnie wybrac
droge do tyczenia.

Jesli wybrano opcje wytgczenia wyréwnania przy tyczeniu, wyréwnanie zostanie wyszarzone w widoku planu i
nie pojawi sie w widoku przekroju. Aby go wytyczyé€, prosze powrdéci¢ do opcji Definiuj i z menu dotknij i
przytrzymaj wybra¢ opcje Wyklucz wyréwnanie przy wytyczaniu.

Po otwarciu drogi GENIO oprogramowanie oblicza wartosci stanowiska dla wszystkich ciggéw 3D wzgledem
wyréwnania (cigg 6D) dla drogi.

Oprogramowanie interpoluje wartosci wysokosci wzdtuz ciggu. Aby uzyskac wiecej informacji, zobacz
Interpolacja ciggdw, page 13.

Domyslnie oprogramowanie konwertuje wszystkie ciggi 5D na zbocza boczne. Jesli jednak droga obejmuje
wiele zboczy bocznych, ktére definiujg zbocza boczne, tylko cigg 5D / Interface, ktéry jest najbardziej
oddalony od wyréwnania, jest przeksztatcany w zbocze boczne.

Aby skonfigurowac oprogramowanie do traktowania ciggéw 5D jako ciggdw 3D, na ekranie opcji tyczenia
nalezy usungc zaznaczenie pola wyboru Automatyczne nachylenie boczne. Aby wyswietli¢ ekran opcji
tyczenia, prosze dotkng¢ przycisku Opcje na ekranie, na ktérym wprowadzana jest wysokos¢ anteny lub
wysokos¢ celu.

W przypadku plikéw GENIO zdefiniowanych na stronie 12d Model, Drogi traktuje wszystkie ciggi z nazwa
zawierajgca litery INT jako cigg 5D i konwertuje cigg na nachylenie boczne, chyba ze usunieto zaznaczenie
pola wyboru Automatyczne nachylenie boczne na ekranie opcji Tyczenia. Obliczona wartos¢ nachylenia
jest definiowana przez nachylenie miedzy ciggiem interfejsu a sasiednim ciggiem 3D.

Aby rozpoczac¢ wytyczanie drogi GENIO

Podczas wytyczania drogi GENIO mozna pracowaé z poziomu mapy lub menu.

UWAGA - Nie nalezy zmienia¢ uktadu wspétrzednych ani kalibracji po tyczeniu punktéw lub obliczaniu
punktéw odsuniecia lub przeciecia. Jesli to zrobisz, poprzednio tyczone punkty bedg niezgodne z nowym
uktadem wspotrzednych, a wszystkie punkty obliczone lub tyczone po zmianie.
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Z mapy

1.

Na mapie dotknij drogi.

Jesli osiowanie, ktdrg chcesz tyczy¢, nie jest widoczna na mapie, dotknij £ na pasku narzedzi mapy,
aby otworzy¢ i Menedzer warstw wybierz Dane projektu karte. Wybierz plik, a nastepnie
uwidocznij i wybierz odpowiednie warstwy. Plik musi znajdowac sie w biezgcym folderze projektu.

WSKAZOWKA - Zamiast wybiera¢ zdefiniowang droge, mozna jg zdefiniowa¢ teraz, gdy jest
potrzebna ("on the fly"). Prosze zobaczy¢ Aby zdefiniowa¢ droge GENIO.

2. Dotknij Tyczenie.
Jesli pomiar nie zostat jeszcze rozpoczety, oprogramowanie poprosi 0 rozpoczecie pomiaru.
3. Wprowadz warto$¢ w polu Wysokos¢ anteny lub Wysokos¢ docelowa i upewnij sie, ze pole
Pomierzone do jest ustawione prawidtowo.
4.  Wigcz przetgcznik Wykop/Nasyp do powierzchni.
a. W polu Warstwy wybierz plik warstwy z folderu biezgcego projektu.
b. W razie potrzeby w polu Odsuniecie do powierzchni okresl odsuniecie od powierzchni.
Dotknij ». iwybierz, czy domiar ma by¢ stosowany pionowo czy prostopadle do
powierzchni.
c.  Abywyswietli¢ odlegtos¢ do powierzchni na ekranie nawigacji tyczenia, dotknij Opcje. W
polu Delty prosze dotkng¢ Edytuj i wybra¢ powierzchnie V. Dist w biezgcej pozycji lub
Prost. odl. do warstwy w biezgcej poz. réznice. Nacisnij Akceptuj.
5.  Prosze wybrac¢ Opcje, aby skonfigurowac preferencje dla Spadkéw, Szczegétéw punktu tyczonego,
Wyswietlenia i Dostepnych stacji.
6. Nacisnij Nastepny.
Zostanie wyswietlony widok planu tunelu.
7.  Prosze wybra¢ element do wybicia. Kolejne kroki mozna znalez¢ w temacie dotyczagcym odpowiedniej
metody tyczenia.
Po zmierzeniu i zapisaniu pozycji oprogramowanie powraca do ekranu nawigacji, gdzie mozna
wybrac¢ nastepny punkt na drodze/ciggu, lub do ekranu planu, gdzie mozna wybrac inng metode
tyczenia.
Z menu
1. Prosze dotkng¢ = iwybrac Tyczenie.
2. Prosze dotkna¢ opcji Tyczenie drég.
3. Jesli pomiar nie zostat jeszcze rozpoczety, oprogramowanie poprosi 0 rozpoczecie pomiaru.
4.  Na ekranie Wybierz plik prosze wybrac plik GENIO. Plik musi znajdowac sie w biezgcym folderze

projektu.
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11.

5 Tycz trase GENIO

WSKAZOWKA - Aby skonfigurowa¢ oprogramowanie do wyswietlania ekranu wyboru drogi
zamiast mapy podczas pomiaru i zapisywania pozycji, dotknij Opcje i zaznacz pole wyboru
Pokaz ekran wyboru drogi po wyjsciu.

Nacisnij Nastepny.
Prosze wybra¢ droge do wytyczenia. Naci$nij Nastepny.

Wprowadz wartos$¢ w polu Wysokos$¢ anteny lub Wysokos$¢ docelowa i upewnij sie, ze pole
Pomierzone do jest ustawione prawidtowo.

Wiacz przetgcznik Wykop/Nasyp do powierzchni.

a. W polu Warstwy wybierz plik warstwy z folderu biezgcego projektu.

b. W razie potrzeby w polu Odsuniecie do powierzchni okresl odsuniecie od powierzchni.
Dotknij ». iwybierz, czy domiar ma by¢ stosowany pionowo czy prostopadle do
powierzchni.

c.  Aby wyswietli¢ odlegtos¢ do powierzchni na ekranie nawigacji tyczenia, dotknij Opcje. W
polu Delty prosze dotkng¢ Edytuj i wybra¢ powierzchnie V. Dist w biezgcej pozycji lub
Prost. odl. do warstwy w biezacej poz. réznice. Nacisnij Akceptuj.

Prosze wybrac Opcje, aby skonfigurowa¢ preferencje dla Spadkow, Szczegotéw punktu tyczonego,
Wyswietlenia i Dostepnych stacji.

Nacisnij Nastepny.

Zostanie wyswietlony widok planu tunelu.

Prosze wybra¢ element do wybicia. Kolejne kroki mozna znalez¢ w temacie dotyczgcym odpowiedniej
metody tyczenia.

Po zmierzeniu i zapisaniu pozycji oprogramowanie powraca do ekranu nawigacji, gdzie mozna
wybrac¢ nastepny punkt na drodze/ciggu, lub do ekranu planu, gdzie mozna wybrac inng metode
tyczenia.

Tyczenie pozycji wzgledem drogi GENIO

1.

Prosze rozpocza¢ pomiar i wybrac droge do wytyczenia.

Jesli nic nie jest wybrane w widoku planu, domysinie sg Paristwo gotowi do pomiaru swojej pozycji
wzgledem drogi GENIO.

Aby tyczy¢ punkty z domiarem do drogi, pozostawiajgc jezdnie wolng do budowy, zdefiniuj domiary
konstrukcyjne.

Aby wyswietli¢ prostopadte do drogi wykopy/nasypy, wybierz Opcje i w polu grupy Droga ustaw pole
Projekt wykopu/nasypu na Prostopadite.

Nacisnij Start.
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Zostanie wyswietlony ekran Nawigacja drogowa, page 15. Dotknij Opcje, aby skonfigurowac
preferencje dotyczace wyswietlania nawigacji, nachylenia, szczeg6téw punktu tyczenia lub wyswietli¢
réznice tyczenia wzgledem numerycznego modelu terenu (NMT).

5. Skorzystaj z informacji na ekranie Nawigacja drogowa, page 15, aby zobaczy¢ swojg pozycje
wzgledem drogi i nawigowa¢ do punktu, w ktérym chcesz go tyczy¢.

Jesli Twoje obecne stanowisko to:

e W promieniu 30 m od wyréwnania widok planu pokazuje przerywang zielong linie
narysowang pod katem prostym od biezgcej pozycji do sznurka.

e W odlegtosci ponad 30 metréow od wyréwnania oprogramowanie nawiguje do pozycji na
wyréwnaniu. Jest on obliczany poprzez rzutowanie biezacej pozycji pod kagtem prostym do
wyréwnania.

6.  Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.

Nacisnij Sklep.

Oprogramowanie powrdéci do ekranu nawigaciji.
7. Kontynuuj pomiar punktéw wzdtuz drogi.
8.  Aby wyjs¢ z tej metody tyczenia, nacisnij Esc.
UWAGA -

e Aby zrozumie¢, w jaki sposéb obliczana jest pozycja miedzy ciggami, prosze zapoznac sie z
sekcjg Interpolacja ciggéw, page 13.

e Jeslidroga sktada sie tylko z wyréwnania (cigg 6D), wartos¢ V.Dist poda odlegtos¢ pionowg do
tego ciggu.

Aby ustawic tyczenie kilometraza na ciagu w drogi
GENIO

Aby wytyczy¢ kilometraz na ciggu w drogi GENIO, prosze rozpocza¢ pomiar, a nastepnie:

1. Prosze dotkng¢ linii reprezentujgcej cigg znakdw. Nazwa wybranego ciggu znakéw pojawi sie w
gornej czesci ekranu.

Aby wybrac inny cigg znakdw, prosze uzyc¢ przyciskow strzatek w lewo/prawo. Alternatywnie, prosze
dotkngc¢ i przytrzymac w widoku planu i wybra¢ cigg z listy. Ciggi na liscie sg okreslane przez szablony
przypisane do Twojej biezgcej pozycji wzgledem drogi.

2. Aby edytowac wysokos$¢, z menu dotkniecia i przytrzymania prosze wybra¢ Edytuj wysokosé. Aby
ponownie wczyta¢ edytowane wzniesienie, prosze wybra¢ Przetaduj oryginalne wzniesienie.
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W razie potrzeby prosze doda¢ nastepujgce funkgcje:

e Aby tyczy¢ punkty z domiarem do drogi, pozostawiajac jezdnie wolng do budowy, zdefiniuj
domiary konstrukcyjne.

e Aby tyczy¢ pozycje wykop/nasyp zdefiniuj lub edytuj nachylenie boczne.

e Aby potwierdzi¢ konstrukcje warstwy drogi, zdefiniuj nachylenie poprzeczne.

Nacisnij Start.

Zostanie wyswietlony ekran Nawigacja drogowa, page 15. Dotknij Opcje, aby skonfigurowac
preferencje dotyczace wyswietlania nawigacji, nachylenia, szczeg6téw punktu tyczenia lub wyswietli¢
réznice tyczenia wzgledem numerycznego modelu terenu (NMT).

Skorzystaj z informacji na ekranie Nawigacja drogowa, page 15, aby zobaczy¢ swojg pozycje
wzgledem drogi i nawigowa¢ do punktu, w ktérym chcesz go tyczy¢.

Jesli biezaca pozycja znajduje sie w odlegtosci do 5 m od wybranego ciggu, w rzucie zostanie
wyswietlona przerywana zielona linia narysowana pod katem prostym od biezgcej pozycji do ciggu.

Jesli tyczysz punkt zerowy (5D / Element tgczacy) z odsunigciami konstrukcyjnymi, przejdz do punktu
zerowego, a nastepnie dotknij Zastosuj, aby doda¢ odsuniecia konstrukcyjne. Zostanie wyswietlony
monit o zastosowanie odsunie¢ od biezgcej pozycji. Jesli nie znajdujesz sie w pozycji przechwycenia,
wybierz opcje Nie, przejdz do pozycji przechwycenia, a nastepnie ponownie dotknij opcji Zastosuj.
Aby zapisa¢ pozycje przechwycenia i odsuniecia konstrukcyjnego, zobacz sekcje Odsunigcia
konstrukcyjne.

Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.
Nacisnij Sklep.
Oprogramowanie powrdéci do ekranu nawigaciji.

Kontynuuj pomiar punktéw wzdtuz drogi.

Aby wyjs¢ z tej metody tyczenia, nacisnij Esc.

UWAGA -

Jesli ciag wybrany do tyczenia jest ciggiem 5D Drogi, konwertuje ten cigg na nachylenie boczne.
Obliczona warto$¢ nachylenia jest definiowana przez nachylenie miedzy ciggiem 5D a sgsiednim
ciggiem 3D.

Dla 5D / Elementdw taczgcych obiekt docelowy moze nie pokrywac sie z potozeniem
projektowym, poniewaz obiekt docelowy jest obliczany wzgledem biezgcego potozenia.
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Aby ustawic tyczenie kilometraza na ciggu w drogi
GENIO

Aby wytyczy¢ kilometraz na ciggu w drogi GENIO, prosze rozpocza¢ pomiar, a nastepnie:

1.

W widoku planu lub przekroju prosze stuknac kilometraz na ciggu.

Aby wybra¢ inng pozycje, nalezy uzyc¢ przyciskow strzatek w lewo/prawo, aby wybrac inny ciag, oraz
przyciskow strzatek w gére/w dot, aby wybrac inny kilometraz.

Aby wybrac stacje z listy, w menu dotknij i przytrzymaj dotknij Wybierz cigg i wybierz cigg, a
nastepnie w menu dotknij i przytrzymaj dotknij Wybierz kilometraz.

Aby wytyczy¢ pozycje zdefiniowang przez stacje nominalng, w menu dotknij i przytrzymaj dotknij
Wybierz kilometraz i w polu Kilometraz a wprowadz warto$¢ kilometraza. Aby uzyskac wiecej
informacji, zobacz Interpolacja ciggéw, page 13.

Aby edytowac wysokos¢, z menu dotkniecia i przytrzymania prosze wybrac Edytuj wysokosé. Aby
ponownie wczyta¢ edytowane wzniesienie, prosze wybrac Przetaduj oryginalne wzniesienie.

W razie potrzeby prosze doda¢ nastepujgce funkgcje:

e Aby tyczy¢ punkty z domiarem do drogi, pozostawiajgc jezdnie wolng do budowy, zdefiniuj
domiary konstrukcyjne.

e Aby tyczy¢ pozycje wykop/nasyp zdefiniuj lub edytuj nachylenie boczne.

e Aby potwierdzi¢ konstrukcje warstwy drogi, zdefiniuj nachylenie poprzeczne.

*  Aby tyczy¢ punkty na powierzchniach innych niz wykonczona nawierzchnia drogi, nalezy
zdefiniowad podtoze.

Nacisnij Start.

Zostanie wyswietlony ekran Nawigacja drogowa, page 15. Dotknij Opcje, aby skonfigurowac
preferencje dotyczace wyswietlania nawigacji, nachylenia, szczeg6téw punktu tyczenia lub wyswietli¢
réznice tyczenia wzgledem numerycznego modelu terenu (NMT).

Skorzystaj z informacji na ekranie Nawigacja drogowa, page 15, aby zobaczy¢ swojg pozycje
wzgledem drogi i nawigowa¢ do punktu, w ktérym chcesz go tyczy¢.

Jesli tyczysz punkt zerowy (5D / Element tgczacy) z odsunigciami konstrukcyjnymi, przejdz do punktu
zerowego, a nastepnie dotknij Zastosuj, aby doda¢ odsuniecia konstrukcyjne. Zostanie wyswietlony
monit o zastosowanie odsunie¢ od biezgcej pozycji. Jesli nie znajdujesz sie w pozycji przechwycenia,
wybierz opcje Nie, przejdz do pozycji przechwycenia, a nastepnie ponownie dotknij opcji Zastosuj.
Aby zapisa¢ pozycje przechwycenia i odsunigcia konstrukcyjnego, zobacz sekcje Odsuniecia
konstrukcyjne.

Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.

Nacisnij Sklep.
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Oprogramowanie powrdéci do ekranu wyboru.

Kontynuuj wybieranie i mierzenie punktéw wzdtuz drogi lub wybierz inng metode tyczenia.

UWAGA -

Wyz

Dla 5D / Elementow tgczacych obiekt docelowy moze nie pokrywac sie z potozeniem
projektowym, poniewaz obiekt docelowy jest obliczany wzgledem biezgcego potozenia.

Jesli ciag wybrany do tyczenia jest ciggiem 5D Drogi, konwertuje ten cigg na nachylenie boczne.
Obliczona wartos¢ nachylenia jest definiowana przez nachylenie miedzy ciggiem 5D a sgsiednim
ciggiem 3D.

naczanie pozycji wzgledem drogi drugorzednej

Opcja Wybierz droge drugorzedna umozliwia odniesienie szczeg6tdw tyczenia z drogi drugorzednej do
pozycji tyczonej na drodze gtownej (biezacej). Opcja ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku tyczenia
$rodka drogi dwujezdniowej/autostrady dzielonej. Umozliwia on ustawienie pojedynczego tyczki ze
szczegbtami tyczenia dla lewej i prawej krawedzi mediany.

1.

vk W

Prosze dotkng¢ = iwybrac Tyczenie.

Prosze dotkng¢ opcji Tyczenie drég.

Wybierz plik GENIO. Nacisnij Nastepny.

Prosze wybrac droge podstawowa. Nacisnij Nastepny.

Wprowadz wartos¢ w polu Wysokos$¢ celu/anteny. Nacisnij Nastepny.

Wyswietlana jest gtéwna droga.

Prosze wybrac¢ pozycje do tyczenia na drodze gtéwnej. Pozycja musi znajdowac sie na ciggu 3D.
W menu dotknij i przytrzymaj dotknij Wybierz droge drugorzedna.

W widoku planu wyswietlana jest droga drugorzedna.

' UWAGA - Moze by¢ konieczne powtorzenie kroku 6 po wybraniu drogi drugorzedne;.
WSKAZOWKA - Aby odznaczy¢ droge drugorzedng, prosze wybra¢ pozycje na ciggu 3D, a

nastepnie z menu dotknij i przytrzymaj wybra¢ Wybierz droge drugorzedna, a nastepnie
dotkng¢ Brak.

Aby wybra¢ pozycje do tyczenia na drodze drugorzednej:

a.  Stuknij i przytrzymaj w widoku planu lub przekroju i wybierz opcje Wyswietl dodatkowy
przekré;j.
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Obliczona wartos$¢ stacji na drodze drugorzednej (1) wybranej pozycji na drodze gtéwnej (2)
wraz z obliczonym przesunieciem (3) od wybranej pozycji do drogi drugorzednej jest
wyswietlana w gornej czesci ekranu:

i

b.  Przekrdj drogi drugorzednej (1) w obliczonej stacji jest wyswietlany wraz z pozycjg wybrang
do tyczenia na drodze gtéwnej (2). Prosze dotknac¢ linii (3) poprzedzajacej pozycje, ktérg chca
Panstwo umiesci¢ na drodze drugorzednej:

Szczegbty tyczenia dla drogi drugorzednej zgtoszone na ekranie Potwierdz réznice
wspotrzednych obejmuja V.Dist do drogi (4), Poziome przesuniecia konstrukcyjne
(obliczone) (5) i Odlegtos¢ do osiowania (6).

9.  Nacisnij Akceptuj.
10.  Nacisnij Start. Uzyj widoku planu lub przekroju, aby nawigowa¢ do punktu.

11.  Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, zmierz go i zaznacz na réznicy tyczenia dla drég
gtébwnych i drugorzednych.

Wytycz pozycje z domiarem azymutu

UWAGA - Ta metoda tyczenia moze by¢ uzywana podczas tyczenia z pliku projektu drogi. Nie ma
zastosowania w przypadku tyczenia ciggéw i powierzchni.
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Uzyj metoda tyczenia Domiar azymutu do tyczenia pozycji, ktora nie jest zdefiniowana pod katem prostym
do osiowania poziomego, na przyktad podczas tyczenia przepustow lub przyczétkéw mostow.

Diagram przedstawia punkt zdefiniowany przez pochylenie do przodu i przesuniecie w prawo. Punkt do
tyczenia (1) jest definiowany od stanowiska (3) przez odsuniecie (5) wzdtuz skosu (2). Pochylenie moze by¢
zdefiniowane przez kat delta do przodu lub do tytu wzgledem linii (6) prostopadtej do tyczonej drogi (4) lub,
alternatywnie, pochylenie moze by¢ zdefiniowane przez azymut.

Aby wytyczy¢ pozycje z domiarem azymutu
1. Na ekranie wyboru tyczenia wybierz Domiar azymutu w polu Tyczenie.

2. Na mapie, naciénij stanowisko na linii trasowania, od ktérej zostanie zastosowane domiar azymutu.

.

Alternatywnie, nacisnij '/'/ obok pola Kilometraz, aby wybrac¢ pikiete z listy.

WSKAZOWKA -

/..
Aby dostosowac stanowiska dostepne do tyczenia, nacisnij /" obok pola
Stanowisko, aby wyswietli¢ ekran Wybierz stanowisko. Zobacz Kilometraz dostepny

do tyczenia, page 34.

e Aby tyczy¢ domiar azymutu wzgledem nominalnej wartosci kilometrazu (gdzie
kilometraz nie musi pokrywac sie z przekrojem), wprowadz nominalng wartos¢ pikiety.
3.  Aby zdefiniowa¢ domiar azymutu:

a. Wprowadz wartosci Domiar i Azymut. Naci$nij » , aby zmieni¢ domiar lub kierunek
azymutu.

b.  Aby zdefiniowaé rzedng punktu, wybierz:

¢ Nachylenie od ciggu, aby obliczy¢ rzedng wedtug nachylenia z rzednej na ciggu w
wybranym stanowisku

« Delta od ciggu, aby obliczy¢ rzedng wedtug delty z rzednej na ciggu w wybranym
stanowisku.

«  Wprowadz, aby wprowadzi¢ elewacje.
Jesli droga ma tylko wyréwnanie poziome, nalezy wprowadzi¢ rzedna.

¢.  Nacis$nij Akceptuj.
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Aby tyczy¢ punkty z domiarem do drogi, pozostawiajgc jezdnie wolng do budowy, zdefiniuj domiary
konstrukcyjne.

Zobacz i Kompensacja kosztéw budowy drég GENIO, page 37.

Nacisnij Start.

Zostanie wyswietlony ekran Nawigacja drogowa, page 15. Dotknij Opcje, aby skonfigurowac
preferencje dotyczgce wyswietlania nawigacji, nachylenia, szczeg6téw punktu tyczenia lub wyswietli¢
réznice tyczenia wzgledem numerycznego modelu terenu (NMT).

Skorzystaj z informacji na ekranie Nawigacja drogowa, page 15, aby zobaczy¢ swojg pozycje
wzgledem drogi i nawigowa¢ do punktu, w ktérym chcesz go tyczy¢.

Gdy punkt miesci sie w granicach tolerancji, nacisnij Akceptuj, aby zapisa¢ punkt.

Nacisnij Sklep.

Oprogramowanie powrdéci do ekranu nawigacji.

Nastepne kroki

Aby kontynuowa¢ pomiar punktéw wzdtuz drogi, nacisnij przycisk programowalny Sta+ lub Sta-, aby
wybra¢ nastepne lub poprzednie stanowisko.

Jesli wigczyte$ pole Automatyczny przyrost na ekranie Wybierz stanowisko, nastepna lub
poprzednia stacja zostanie wybrana automatycznie. Zobacz Kilometraz dostepny do tyczenia, page
34.

Nacisnij Esc, aby wyjs¢ z tej metody tyczenia.

Zmiana metod tyczenia. Do tyczenia:
*  Przejdz do drogi, kliknij dwukrotnie pustg czeS¢ mapy.
e Stuknij w cigg na mapie.

e Stanowisko na ciggu, stuknij w stanowisko na ciggu na mapie.

Opcje tyczenia droég

W zaleznosci od wybranej metody tyczenia mozna doda¢ wiecej obiektow do drogi lub edytowac istniejgce
obiekty podczas tyczenia drogi.

W przypadku tyczenia z pliku projektu drogi lub z powierzchni i ciggéw:

Aby dostosowac pikiety dostepne do tyczenia, zobacz Kilometraz dostepny do tyczenia, page 34.

Aby tyczy¢ punkty z domiarem do drogi, pozostawiajgc jezdnie wolng do budowy, zdefiniuj domiary
konstrukcyjne.

Aby wyswietli¢ réznice tyczenia wzgledem powierzchni, zobacz Dodatkowe delty tyczenia do
powierzchni, page 40
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Podczas tyczenia z pliku projektu drogi mozna réwniez:

«  Nawigowac do punktu zerowego (punktu, w ktérym nachylenie projektowe przecina sie z podtozem) i
tyczy¢ go. ZobaczPunkt rob6t 0, page 41.

« Doda¢ lub edytowa¢ nachylenie boczne. Zobacz Nach. boczne, page 43.

» Zdefiniowac nachylenie poprzeczne, gdy musisz potwierdzi¢ konstrukcje nawierzchni drogi. Zobacz
Spadki poprzeczne, page 46.

»  Zdefiniowac¢ podtoze, gdy przekrdj reprezentuje wykornczong nawierzchnie drogi i musisz tyczy¢
punkty definiujgce inne powierzchnie na drodze. Zobacz Podtoze, page 47.

Kilometraz dostepny do tyczenia

Kilometraz dostepny do tyczenia mozna dostosowac, korzystajac z nastepujgcych metod:
»  Kilometraz na ciggu (z pliku projektu drogi lub z ciggéw i powierzchni)

e Domiar azymutu (z pliku projektu drogi)
. , . . . e
Aby dostosowac dostepne kilometraze, wybierz metode tyczenia, a nastepnie nacisnij “~° obok pola
Kilometraz na ekranie Tyczenie. Zostanie wyswietlony ekran Wybierz kilometraz z listg pikiet na linii
srodkowe;j.

Ustawienia odstepu stanowisk

Wybierz metode odstepu stanowisk za pomocg opcji Metoda:

e Metoda Wzgledna podaje wartosci stanowisk wzgledem stanowiska poczatkowego. Wprowad?
stanowisko poczatkowe w polu Wzgledem stanowiska, a nastepnie wprowadz wartos¢ Odstep
stanowisk. Przydaje sie to w nastepujacych sytuacjach:

e Projekt zaczyna sie od wartosci 0.00, ale chcesz skonfigurowac ustawienia odstepu
stanowisk od stanowiska, ktére nie jest poczgtkowym stanowiskiem w projekcie. Wprowadz
na przyktad wartos¢ 500.00 w polu Wzgledem stanowiska, a nastepnie wprowadz warto$¢
30.00 w polu Odstep stanowisk, aby utworzy¢ stanowiska w punktach 500.00, 530.00,
560.00, 590.00 itd.

e Projekt zaczyna sie od wartosci, ktdra nie jest réwna 0.00. Jesli na przyktad stanowisko
poczgtkowe to 2.50, a odstep stanowisk to 10.00, wpisz 2.50 w polu Wzgledem stanowiska,
a nastepnie wpisz 10.00 w polu Odstep stanowisk, aby utworzy¢ stanowiska w punktach
2.50, 12.50, 22.50, 32.50 itd.

 Metoda Baza 0 to metoda domysina, ktéra podaje wartosci stanowisk bedgce wielokrotnosciami
odstepu stanowisk - niezaleznie od stanowiska poczatkowego. Jesli na przyktad stanowisko
poczatkowe ma wartos¢ 2.50, a odstep wynosi 10.00, metoda Baza 0 tworzy stanowiska w punktach
2.50, 10.00, 20.00, 30.00 itd.

Jesli to konieczne, edytuj wartosci Odstep stanowisk dla linii i Odstep stanowisk dla tukéw i przejsé lub
zaakceptuj wartos¢ domysing ustawiong podczas definiowania drogi. Oddzielna wartos$¢ odstepu stanowisk
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dla tukéw i przejs¢ umozliwia zawezenie odstepu dla tukéw i doktadniejsze odwzorowanie projektu na
podtozu.

WSKAZOWKA - Jeéli skonfigurowano rézne wartosci Odstep stanowisk dla linii i Odstep stanowisk
dla tukdw i przejs¢, lista dostepnych stanowisk moze zawiera¢ stanowiska w réznych odstepach.

W polu Automatyczny przyrost:

. Wybierz Km+, aby zautomatyzowa¢ wybér nastepnego kilometrazu do tyczenia.
*  Wybierz Km-, aby zautomatyzowa¢ wybor poprzedniego kilometrazu do tyczenia.
*  Wybierz Nie, jesli chcesz recznie wybrad nastepny kilometraz do tyczenia.

Wybranie Km+ [ub Km- w polu Automatyczny przyrost zapewnia szybszy i sprawniejszy przeptyw pracy.
UWAGA - Ustawienia Odstep stanowisk (w tym ustawienia metody i automatycznego przyrostu)
skonfigurowane na ekranie Wybierz stanowisko s3 zapisywane w pliku drogi, dzieki czemu te same
ustawienia sg uzywane, jesli plik jest udostepniany innym ekipom geodezyjnym. Jesli plik jest plikiem IFC,
ustawienia Odstep stanowisk sg zapisywane w pliku Trimble Additional Properties (TAP). Plik TAP
jest przechowywany w tym samym folderze, co plik IFC o tej samej nazwie. Jesli inne ekipy geodezyjne

korzystajg z pliku IFC, musisz udostepnic plik .tap z plikiem z rozszerzeniem .ifc, aby upewnic sie, ze
wszystkie ekipy pomiarowe uzywajg tych samych ustawien.

Dostepny kilometraz

Aby skonfigurowac typy pikiet wyswietlane na liscie kilometrazu, zaznacz odpowiednie pola wyboru
Dostepny kilometraz.

W zaleznosci od typu drogi mozna wybrac¢ nastepujace opcje:
* Sekcje obliczone zdefiniowane odstepem stanowisk
* Krzywa pozioma (kluczowe kilometraze zdefiniowane przez osiowanie poziome)
e Krzywa pionowa (kluczowe kilometraze zdefiniowane przez osiowanie pionowe)
e Szablon (kilometraze, do ktérych zostaty przypisane szablony)
*  Przechytka/Poszerzenie (stanowiska na ktorych przypisano przechyiki i rozszerzenia)

Skroéty kilometrazu uzywane w oprogramowaniu Drogi to:

Typ kilometrazu Skrot Znaczenie
Poczatek/koniec Pd Kilometraz poczatkowy
E Stanowisko korncowe
Sekcje obliczone CXS Sekcje obliczone zdefiniowane odstepem stanowisk

Spectra Geospatial Origin GENIO Drogi - Podrecznik uzytkownika | 35



Typ kilometrazu

Krzywa pionowa

Przechytka/poszerzenie

Krzywa pozioma

Przypisanie przekroju

Inne

Skrét
VCS
VCE
VPI
Hi
Lo
SES
SEM
SEE
WS
WM
WE
PP
PS
PC
TS
ST
SS
CS

SC

DXS

STEQ

Znaczenie

Poczatek krzywej pionowej
Koniec krzywej pionowej
Pionowy punkt przeciecia
Wysoki punkt krzywej pionowej
Niski punkt krzywej pionowej
Poczatek przechyiki
Maksymalna przechytka
Koniec przechytki

Poczatek rozszerzenia
Maksymalne rozszerzenie
Koniec rozszerzenia

Punkt przeciecia

Punkt stycznosci

Punkt krzywizny

Styczna do przejscia
Przejscie do stycznej
Przejscie do przejscia

Krzywa do przejscia

Przejscie do krzywej

Przypisanie przekroju

5 Tycz trase GENIO

Przekroje projektowe zdefiniowane przez pozycje w pliku

Kilometraz
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Kompensacja kosztéw budowy drég GENIO

Aby wytyczy¢ domiar pozycji od drogi, pozostawiajgc jezdnie wolng w trakcie budowy, zdefiniuj jeden lub
wiecej domiaréw konstrukcyjnych dla drogi. Domiar konstrukcyjny jest stosowany do wszystkich pozycji na
drodze.

Na planie lub w widoku przekroju poprzecznego, domiar konstrukcyjny jest oznaczony zielong linig
przerywang, a wypetnione zielone koto wskazuje wybrang pozycje wyréwnang w stosunku do domiaréw
konstrukcyjnych.

Po zdefiniowaniu domiaru konstrukcyjnego dla drogi, domiar jest:

e uzywany dla wszystkich drég o tym samym formacie pliku w tym samym zadaniu.

e uzywany do wszystkich kolejnych pomiaréw drogi w tym samym zadaniu, do momentu
zdefiniowania innego domiaru konstrukcyjnego.

e nieuzywany dla tej samej drogi, gdy jest dostepny z innego zadania.

Aby zdefiniowa¢ domiar konstrukcyjny, nacisnij i przytrzymaj na planie lub w widoku przekroju i wybierz
Zdefiniuj domiary konstrukcyjne.

Poziome przesuniecia konstrukcyjne
Podczas tyczenia do ciggu lub podczas tyczenia stanowisk na ciggu mozna zdefiniowac poziomy domiar
konstrukcyjny, gdzie:

e Wartos¢ ujemna powoduje przesuniecie punktéw na lewo od osiowania poziomego.

e Wartos¢ dodatnia powoduje przesuniecie punktéw na prawo od osiowania poziomego.
Dla wszystkich innych ciggdw, w tym pochylen bocznych, mozesz zdefiniowaé poziomy domiar konstrukcyjny,
gdzie:

e Wartos¢ ujemna przesuwa punkty w kierunku osiowania poziomego(in).

*  Wartos¢ dodatnia przesuwa punkty w kierunku osiowania poziomego (out).

UWAGA - Podczas tyczenia nachylenia bocznego z domiarami konstrukcyjnymi, w ktérych ma by¢

zapisana pozycja w punkcie zero i pozycji odsuniecia, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru Zapisz zaréwno
punkt zero, jak i domiar konstrukcyjny podczas definiowania domiaru konstrukcyjnego. Zobacz

Punkt zerowy.
Podczas tyczenia punktu zaczepienia dotknij » obok pola Przesuniecie poziome, aby okresli¢, czy
odsuniecie ma zosta¢ zastosowane:

* Poziomo

e Jako pochylenie wzgledem poprzedniego elementu na przekroju poprzecznym

« Jako pochylenie wzgledem kolejnego elementu na przekroju poprzecznym

Ponizszy rysunek przedstawia Domiar poziomy (1),poprzedni spadek poprzeczny (2) oraz Nastepny
spadek poprzeczny (3) zastosowane do pozycji. Dla opcji Offset poprzedniego nachylenia, nachylenie
domiaru jest definiowane poprzez nachylenie linii (4) przed pozycjg (5) wybrang do tyczenia. Dla opcji Offset
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kolejnego nachylenia, nachylenie domiaru jest definiowane poprzez nachylenie linii (4) za pozycj3 (6)
wybrang do tyczenia. Warto$¢ domiaru wysokos$ciowego na rysunku wynosi 0,000.

UWAGA - Dla punktéw z zerowym offsetem nie mozesz zastosowa¢ poziomego domiaru
konstrukcyjnego do wartosci nachylenia poprzednie; linii.

Dla drég GENIO, nacisnij ». obok pola Domiar poziomy, aby okresli¢ domiar, ktéry ma zostac zastosowany:
*  Prostopadle do wyréwnania dla tyczonego ciggu
*  Prostopadle do tyczonego ciggu

Ponizszy rysunek przedstawia Domiar poziomy (1) zastosowany prostopadle do wyréwnania (2) oraz
Domiar poziomy (3) zastosowany prostopadle do ciggu (4).

Gdy mierzysz stanowisko na ciggu mozesz okresli¢ domiar poziomy jako odlegtos¢ z wybranego miejsca do
linii trasowania. W tym celu:

1. Prosze dotkna¢ » obok pola Przesuniecie poziome i wybra¢ Do wyréwnania.
2. Nawiguj do celu, ktory bedzie znajdowat sie na linii trasowania.
3. Zmierzizapisz punkt.

Obliczony domiar poziomy jest podany w Delty wytyczone.

Ta opcja nie jest dostepna jesli tyczony cigg to cigg 5D lub jesli offset poziomy jest nanoszony prostopadle do
ciggu podrzednego.

Gdy mierzysz pozycje w odniesieniu do ciggu lub stanowiska na ciggu, mozesz okresli¢ domiar poziomy jako
odlegtos$¢ z wybranego miejsca do aktualnego potozenia.W tym celu:
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1. Nacisnij » obok pola Domiar poziomy i wybierz opcje Obliczony.
2. Nawiguj sie do miejsca, w ktorym chcesz umiescic¢ palik.

Zauwaz, ze pola z deltami nawigacyjnymi W lewo / W prawo zostaty zastgpione obliczonym
poziomym domiarem konstrukcyjnym.

3. Zmierzizapisz punkt.
Obliczony domiar poziomy jest podany w Delty wytyczone.

Ta opcja nie jest dostepna jesli przesuniecie poziome jest stosowane prostopadle do ciggu.

Pionowe przesuniecia konstrukcyjne

Mozesz okresli¢ pionowe przesuniecie konstrukcyjne gdzie:
e Wartos¢ ujemna przesuwa punkty pionowo w dot.
e Wartos¢ dodatnia przesuwa punkty pionowo w gore.
Wartos¢ Domiaru wysokosciowego nie jest stosowana do powierzchni.
Nacisnij » obok pola Domiar wysokos$ciowy, aby okresli¢, czy przesuniecie ma by¢ zastosowane:

. Pionowo

e Prostopadle do elementu na przekroju przed punktem tyczonym

Ponizszy rysunek przedstawia Domiar wysokosciowy zastosowany pionowo (1) oraz Domiar
wysokosciowy zastosowany prostopadle (2) do poprzedniego elementu przekroju (3).

o
~©

=

Przesuniecia konstrukcyjne stanowiska

Mozesz zastosowac przesuniecie konstrukcyjne stanowiska gdzie:
e Wartos¢ dodatnia przesuwa punkt w kierunku wzrastajgcego kilometrazu (W przo6d).

e Wartos¢ ujemna przesuwa punkt w kierunku malejgcego kilometrazu (Wstecz).
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UWAGA -

¢ Nie mozna zastosowac przesuniecia konstrukcyjnego stanowiska punktu do ciggu 5D drogi
GENIO, ktéry reprezentuje potozenie robot.

e Przesuniecie konstrukcyjne stanowiska jest stosowane stycznie do tyczonego ciggu.

Przesuniecia konstrukcyjne stanowiska sg przydatne do umieszczania studzienek wzdtuz zakrzywionego
odcinka drogi, jak pokazano na ponizszym schemacie. Poniewaz studzienka (1) jest zwykle umieszczana
przed kraweznikiem (2) i kanat jest na swoim miejscu, przesuwajgc stanowisko do przodu (3) i do tytu (4) oraz
poziomo w lewo (5) i w prawo (6), studzienka moze by¢ ustawiona z prawidtowg orientacjg.

Dodatkowe delty tyczenia do powierzchni

Tyczenie zazwyczaj zapewnia nawigacje pozioma i wykopy/nasypy wzgledem drogi lub ciggu, ktory tyczysz.

Ponadto mozna wyswietli¢ wykop/nasyp na wybranej powierzchni. Powierzchnia moze by¢ powierzchnig
topograficzng lub dowolng powierzchnig w pliku BIM.

1. Przenies$ plik powierzchni do odpowiedniego folderu projektu na kontrolerze.

2. Upewnijsie, ze plik zawierajgcy powierzchnie jest widoczny i mozliwy do wyboru na mapie.
Podczas tyczenia powierzchni topograficznej na ekranie mapy wyswietlane sg biezgce potozenie,
rzedna biezgcej pozycji, rzedna powierzchni oraz odlegtos¢ powyzej (wykop) lub ponizej (nasyp)
powierzchni.

Na mapie nacis$nij droge lub cigg a nastepnie nacisnij Tyczenie.

4,  Wiacz przetgcznik Wykop/Nasyp do powierzchni.

a. W polu Warstwy wybierz plik warstwy z folderu biezgcego projektu. Wyswietlane sg tylko
pliki powierzchni, ktére sg ustawione jako widoczne lub mozliwe do wybrania w Menedzerze
warstw.

Alternatywnie mozna na mapie wybrac¢ powierzchnie z plikéw BIM. Jesli nie mozesz wybraé
warstwy na mapie, upewnij sie, ze plik BIM jest ustawiony jako mozliwy do wybrania w

Menedzerze warstw. Jeéli przycisk Tryb wyboru X, na pasku narzedzi BIM jest z6ity ‘& ,
dotknij go i wybierz tryb Wybér powierzchni - Pojedyncze powierzchnie.
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UWAGA - Mozna wybrac tryb Wybér powierzchni - Caly obiekt, ale w trybie Caty
obiekt oprogramowanie wybiera zaréwno gorng, jak i dolng powierzchnie i oblicza
wykop/nasyp do dowolnej powierzchni, ktéra znajduje sie najblizej.

Pole Powierzchnia wskazuje liczbe powierzchni wybranych na mapie.

Aby wybrac inng powierzchnie z mapy, naci$nij dwukrotnie mape, aby wyczyscic biezgce
zaznaczenie, a nastepnie wybierz nowg powierzchnie.

b. W razie potrzeby w polu Odsuniecie do powierzchni okresl odsuniecie od powierzchni.
Dotknij ». iwybierz, czy domiar ma by¢ stosowany pionowo czy prostopadle do
powierzchni.

c.  Abywyswietli¢ odlegtos¢ do powierzchni na ekranie nawigacji tyczenia, dotknij Opcje. W
polu Delty prosze dotkng¢ Edytuj i wybra¢ powierzchnie V. Dist w biezacej pozycji lub
Prost. odl. do warstwy w biezacej poz. réznice. Nacisnij Akceptuj.

5. Wytycz droge jak zwykle.

UWAGA - Podczas tyczenia Do gtéwnego ciagu, Do drogi lub Do ciggu, wykop/nasyp odbywa
sie na powierzchni w biezgcej pozycji. Podczas tyczenia do stanowiska na ciggu, wyswietlany
wykop/nasyp jest wykopem/nasypem do powierzchni w wybranym stanowisku (rowniez w
przypadku korzystania z domiaréw konstrukcyjnych).

Podczas wyswietlania przekroju poprzecznego powierzchnia jest wyswietlana w biezgcym potozeniu
jako zielona linia. Okrag na powierzchni wskazuje Twojg pozycje rzutowang pionowo na
powierzchnie. Jesli trybem wyboru modelu BIM jest Wybér powierzchni - Caty obiekt, w przekroju
wyswietlana jest zaréwno gorna, jak i dolna powierzchnia. Okrag na powierzchni wskazuje pozycje
rzutowang pionowo na powierzchnie.

WSKAZOWKA -

e Aby sprawdzi¢ grubos¢ warstwy podczas budowy drogi, zdefiniuj powierzchnie dla poprzedniej
warstwy, a nastepnie podczas tyczenia biezgcej warstwy nacisnij Opcje i w polu grupyDelty
nacisnij Edytuj i wybierz delte Odl. pionowa do powierzchni.

e Aby zmieni¢ wybrang powierzchnig, nacisnij Esc, aby powroci¢ do ekranu wyboru tyczenia i
wybrac inny plik powierzchni. Aby wybra¢ inng powierzchnie z mapy, nacisnij dwukrotnie mape,
aby wyczyscic biezgce zaznaczenie, a nastepnie wybierz nowg powierzchnie.

Punkt robot 0

UWAGA - Punkt zerowy ma zastosowanie tylko w przypadku tyczenia z pliku projektu drogi. Punkty
zerowy nie ma zastosowania w przypadku tyczenia ciggéw i powierzchni.

Punkt zaczepienia to punkt, w ktérym obliczeniowe nachylenie boczne przecina sie z podtozem.

Rzeczywiste potozenie przeciecia skarpy bocznej z istniejgcg powierzchnig terenu - punktem zaczepienia -
jest okres$lane iteracyjnie (przez powtdrzenie). Oprogramowanie oblicza przeciecie ptaszczyzny poziomej

Spectra Geospatial Origin GENIO Drogi - Podrecznik uzytkownika | 41



5 Tycz trase GENIO

przechodzacej przez biezgce potozenie oraz nachylenie strony wykopu lub nasypu, jak pokazano na
ponizszym diagramie, gdzie x , jest wartoscig ldZ w prawo/w lewo.

W rzucie wyswietlana jest obliczona pozycja przechwycenia. Obliczona wartos¢ nachylenia (w kolorze
niebieskim) i obliczeniowa warto$¢ nachylenia sg wyswietlane w gornej czesci ekranu.

Przekrdj poprzeczny, ktéry sie pojawia, jest zorientowany w kierunku narastania kilometrazu. Twoja aktualna
pozycja i obliczony cel jest wskazany. Rysowana jest linia (w kolorze niebieskim) od poczatku spadku do
biezgcej pozycji, aby wskazac obliczone nachylenie.

Zielone linie wskazuja, czy punkt zaczepienia ma okreslone odsuniecia konstrukcyjne. Mniejszy pojedynczy
okrag wskazuje obliczong pozycje przechwycenia, a podwadjny okrag wskazuje wybrang pozycje dostosowang
do okreslonego domiaru konstrukcyjnego. Domiary konstrukcyjne pojawiajg sie dopiero po ich zastosowaniu.

UWAGA - W przypadku przesunie¢ nachylenia bocznego, gdzie nachylenie zmienia sie pomiedzy
przekrojami, oprogramowanie oblicza nachylenie boczne dla posrednich stanowisk, interpolujgc warto$¢
nachylenia.

Réznice tyczenia punktu robét 0

Aby wyswietli¢ ekran Raport réznic punktu zero, nacisnij Raport na ekranie Potwierdz wytyczone delty
lub ekranie Podglad zadania.

Wyswietlane sg odlegtosci poziome i pionowe od punktu robét 0 do kazdego ciggu, do i wigcznie z
osiowaniem poziomym. Jesli szablon zawiera réw, raport uwzglednia pozycje zaczepienia na czubku
wzniesienia. Wartosci podane w raporcie wykluczajg wszelkie okreslone przesuniecia konstrukcyjne.

Zobacz ponizszy wykres:

F A | A *F|

ST
%/E
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Gdzie:
Akr = Odlegtos¢ do osiowania
B = Odlegtos¢ pozioma do punktu zaczepienia
K = Odlegtos¢ pionowa do punktu zaczepienia
@] = Pochylenie
E = Odlegtos¢ skosna do punktu zaczepienia
F = Poziome przesuniecia konstrukcyjne
G = Przesuniecie rowu
H = Punkt zaczepienia
J = Punkt rob6t 0
UWAGA -

e Gdy tyczysz nachylenie boczne nasypu z podtozem, réznice tyczenia uwzgledniajg odlegtos¢ od
punktu robot 0 do przeciecia podtoza z nachyleniem bocznym.

e Wartos¢ w polu Odlegtos¢ nachylenia do punktu zatamania + domiar konstrukcyjny
zawiera wszelkie okreslone wartosci odsuniecia konstrukcyjnego i informuje o odlegtosci
skosnej od punktu zatamania do pozycji wytyczonej. Wartosc jest pusta (?), jesli nie ma
okreslonego zadnego poziomego domiaru konstrukcyjnego lub poziomy domiar konstrukcyjny
jest stosowany poziomo.

Nach. boczne

W niektorych sytuacjach moze by¢ konieczne tymczasowe dodanie lub edycja nachylenia bocznego.
Nachylenie boczne i wszelkie zmiany nachylenia bocznego sg odrzucane po zmierzeniu potozenia lub po
zamknieciu ekranu tyczenia.

UWAGA - Nachylenia boczne mogg by¢ uzywane podczas tyczenia z pliku projektu drogi. Nachylenia
boczne nie mogg by¢ uzywane podczas tyczenia ciggéw i powierzchni.

Dodanie nachylenia bocznego

Mozesz dodac nachylenie boczne podczas tyczenia stanowiska w ciggu lub mierzenia swojej pozycji
wzgledem ciggu. Biezacy cigg jest domysinie poczgtkiem spadku, ale w razie potrzeby mozna wybrac inny cigg
jako poczatek spadku. Do linii trasowania nie mozna doda¢ nachylenia bocznego.
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1. Na ekranie tyczenia nacisnij i przytrzymaj w widoku mapy lub przekroju poprzecznego i wybierz
Dodaj nachylenie boczne.

2. Uzupetnij szczegoty okreslajace nachylenie boczne.

UWAGA - Dodanie bocznego nachylenia przy tyczeniu jest dostepne tylko dla drogi RXL. Jednak podczas
definiowania drogi GENIO mozna doda¢ nowy cigg, a nastepnie edytowac jego typ tak, aby byt ciggiem
Interface 5D, co w efekcie dodaje nachylenie boczne.

Edytuj nachylenie boczne

Jesli wartos¢ nachylenia wykopu lub nasypu projektowego lub szerokos¢ dna rowu wykopu nie jest
zastosowana, nadpisz te warto$¢ nowa.

1. Na ekranie tyczenia nacisnij i przytrzymaj w widoku mapy lub przekroju poprzecznego i wybierz
Edytuj nachylenie boczne.

2. Uzupetnij szczegoty okres$lajgce nachylenie boczne.

W niektorych sytuacjach moze by¢ preferowane dostosowanie wartosci nachylenia wykopu lub nasypu do
wartosci zdefiniowanej przez nachylenie od biezgcego ciggu do nastepnego ciggu lub od poprzedniego ciggu
do biezacego ciggu. W polu Nachylenie wykopu lub Nachylenie nasypu wybierz Nachylenie do
nastepnego ciggu lub Nachylenie z poprzedniego ciggu. Pole Nachylenie zostanie zaktualizowane o
odpowiednig wartos¢ nachylenia.

Ponizszy przyktad pokazuje, gdzie mozna wybra¢ opcje Nachylenie do nastepnego ciggu lub Nachylenie z
poprzedniego ciggu dla nachylenia wykopu. Podobne podejscie mozna zastosowac¢ w przypadku nachylenia
nasypu.

UWAGA - Opcje nastepnego lub poprzedniego nachylenia sg dostepne:
e Tylko wtedy, gdy istnieje nastepny lub poprzedni cigg.

e« W polu Nachylenie wykopu opcje sg dostepne tylko wtedy, gdy nastepna lub poprzednia
wartos¢ nachylenia jest dodatnia, czyli definiujg nachylenie wykopu.

¢ W polu Nachylenie nasypu opcje sg dostepne tylko wtedy, gdy nastepna lub poprzednia
wartos¢ nachylenia jest ujemna, czyli definiujg nachylenie nasypu.

Czasami, szczego6lnie w przypadku plikéw drogowych LandXML, nachylenie boczne moze okreslac tylko jedng
wartos¢ nachylenia, podczas gdy druga jest rowna null (?). Jezeli podczas tyczenia nachylenia bocznego,
projektowe i obliczone wartosci nachylenia bocznego w gérnej czesci ekranu nawigacji s zerowe, oznacza to,
ze do tyczenia punktu zerowego wymagana jest niezdefiniowana wartos¢ nachylenia. Uzyj opcji Edytuj
nachylenie boczne, aby okresli¢ warto$¢ nachylenia, aby umozliwic tyczenie punktu zerowego.

Mozesz réwniez:
e zmieni¢ nazwe ciggu.

* W razie potrzeby wybierz inny cigg jako krawedz drogi.

Nachylenie boczne jest wyswietlane na czerwono podczas edycji.

Na ponizszym diagramie przedstawiono typowy przyktad uzycia tych opcji.
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Wybieranie innego ciggu jako krawedzi drogi
1. Na ekranie tyczenia nacisnij i przytrzymaj w widoku mapy lub przekroju poprzecznego i wybierz
Edytuj nachylenie boczne.
2. W polu Krawedz drogi nacisnij strzatke, a nastepnie wybierz ciag za pomoca jednej z nastepujacych
metod:
* Naciénij ciagg na ekranie
» Jedli to odpowiednie dla Twojego kontrolera, uzyj strzatek w lewo/w prawo
e Nacisnij i przytrzymaj ekran, a nastepnie wybierz cigg z listy

Biezgca krawedz drogi jest wysSwietlana jako ciggte niebieskie kotko.

Przyktad - wybierz krawedz drogi i edytuj nachylenie boczne

Ponizszy diagram przedstawia typowy przyktad, w ktérym mozna wybrac inny cigg jako krawedz drogi. W tym
przyktadzie oryginalny projekt z zatamaniem na ciggu C jest wypetniony, co powoduje niepozgdang strefe
wypetnienia (1). Wybierajac cigg B jako krawedz drogi, nowy projekt jest teraz wyciety i unika sie
niepozadanej strefy wypetnienia.

Po wybraniu ciggu B jako krawedzi drogi, nachylenie wykopu mozna zdefiniowa¢, zachowujgc wartos¢
nachylenia projektowego lub wprowadzajac inng wartos¢. Alternatywnie mozna zdefiniowac nachylenie

wykopu, wybierajgc jedna z nastepujacych opgji:
* Opcje Nachylenie z poprzedniego ciagu, aby zdefiniowac¢ nachylenie wykopu jako nachylenie z
poprzedniego ciggu A do nowej krawedzi drogi B, co daje pozycje przechwycenia w (2).
e Opcje Nachylenie do nastepnego ciggu, aby zdefiniowa¢ nachylenie wykopu jako nachylenie z
nowej krawedzi drogi B do nastepnego ciggu C, co daje pozycje przechwycenia (3).
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Spadki poprzeczne
Uzyj tej opcji, gdy musisz potwierdzi¢ konstrukcje powierzchni drogi - szczegélnie jezdni.
UWAGA -

* Nachylenia poprzeczne mogg by¢ uzywane podczas tyczenia z pliku projektu drogi. Nachylenia
poprzeczne nie mogg by¢ uzywane podczas tyczenia ciggéw i powierzchni.

e Spadek poprzeczny musi by¢ zdefiniowany w widoku przekroju poprzecznego.

*  Spadek poprzeczny nie moze by¢ zdefiniowany przy pomiarze pozycji wzgledem drogi lub przy
tyczeniu nachylenia bocznego.

W przypadku stosowania nachylenia poprzecznego zazwyczaj drut (1) jest rozciggany z jednej strony drogi na
drugg, zamocowany w pozycji (2) na kazdym paliku. Nastepnie sprawdza sie, czy drut lezy na uformowanej
powierzchni drogi (4). Proces jest powtarzany dla drugiej strony drogi, umieszczajgc drut na palikach w
miejscach (3). Nachylenie poprzeczne mozna przesungc w pionie, tak aby drut znajdowat sie nad
powierzchnig, dzieki czemu tatwiej bedzie potwierdzi¢ konstrukcje. Jesli nachylenie poprzeczne zostanie
przesuniete, zmierzona odlegtos¢ od druta do powierzchni powinna by¢ zgodna. Opcja nachylenia
poprzecznego raportuje delty, umozliwiajgc oznaczenie palika z pozycjami (2) i (3).

Okreslanie spadku poprzecznego

1. W widoku przekroju poprzecznego, zdefiniuj poziome domiary konstrukcyjne, zazwyczaj w Przy
poprzednim nachyleniu i wprowadz domiar wysokosciowy w razie potrzeby.
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Mniejsze pojedyncze kétko (8) oznacza wybrang pozycje, a podwdjne koétko (6) oznacza wybrang
pozycje dostosowang do okreslonych domiaréw konstrukcyjnych. Domiary konstrukcyjne pojawiaja
sie jako zielone linie (7).

2. Wwidoku planu lub przekroju poprzecznego nacisnij Nachylenie poprzeczne i postepuj zgodnie z
instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby zdefiniowac nachylenie poprzeczne.

Wybrana linia (1) jest wyswietlana jako pogrubiona zielona linia. Zielona linia przerywana (2) rozcigga
sie od wybranej linii do przeciecia z linig pionowg (4) na wytyczonym celu (3).

P
2 -7y

UWAGA - Nie mozna zdefiniowa¢ nachylenia poprzecznego, wybierajac linie, ktéra definiuje
nachylenie boczne.

Nacisnij Akceptuj.

Nacisnij Start.

Nawiguj sie do celu, a nastepnie wytycz pozycje.

IS S o

Uzyj wartosci (5) Pionowa odlegtosé nachylenia poprzecznego do oznaczenia palika z drugg
pozycja.

Aby przesta¢ uzywa¢é nachylenia poprzecznego

Aby wytgczy¢ funkcje spadku poprzecznego, nacisnij Nachylenie poprzeczne i Wyczys¢, a nastepnie nacisnij
Zamkanij.

Podtoze

Zdefiniuj podtoze, gdy przekréj poprzeczny reprezentuje wykoriczong nawierzchnie drogi i musisz tyczy¢
punkty definiujgce inne powierzchnie na drodze — zazwyczaj podtoze.

UWAGA -

e Podtoze mogg by¢ uzywane podczas tyczenia z pliku projektu drogi. Podtoza nie mogg by¢
uzywane podczas tyczenia ciggéw i powierzchni.

¢ Nie mozna zdefiniowa¢ podtoza na ekranie metody tyczenia ani podczas pomiaru swojej
pozycji wzgledem drogi lub ciggu.
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Punkty podtoza sg obliczane przez utworzenie tymczasowe;j linii, ktéra jest réwnolegta do linii miedzy dwoma
ciggami w przekroju poprzecznym i odsunieta od niej. Nastepnie mozna wybraé punkty do tyczenia:

Aby zdefiniowac podtoze

1.

4.

W widoku planu lub przekroju poprzecznego, nacisnij Podtoze i postepuj zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie, aby zdefiniowac podtoze.

Wybrana linia (1) jest wyswietlana jako pogrubiona zielona linia. Gteboko$¢ do podtoza (2) jest
podana od wybranej linii do powierzchni podtoza. Przerywana zielona linia (3) rozcigga sie i przecina
ze wszystkimi napotkanymi liniami w przekroju. Jesli nie zostang znalezione zadne przeciecia,
obliczone punkty sg tworzone z tym samym odsunieciem poczgtkowym i kohcowym, co odsuniecie
wybranej linii. Pojedyncze okregi (4) wskazujg obliczone pozycje.

' UWAGA - Nie mozna zdefiniowac¢ podtoza, wybierajac linie, ktéra definiuje nachylenie boczne.
Nacisnij Akceptuj.

Nacisnij pozycje, ktérg chcesz wytyczyc.

Nawiguj sie do celu, a nastepnie wytycz pozycje.

Aby przestac korzystac z podtoza

Aby wytgczy¢ funkcje podtoza, naci$nij Podtoze i nacisnij Wyczys¢, a nastepnie Zamknij.
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Precyzyjne wysokosci

Jesli uzywasz odbiornika GNSS do tyczenia, nie musisz utrzymywac linii celowej do tachimetru. Czasami
jednak trzeba uzyc¢ tachimetru, aby uzyskac lepszg kontrole wysokosci. W Origin Drogi mozesz wigczy¢ opcje
Precyzyjna wysokos¢, aby upiec dwie pieczenie na jednym ogniu: skonfigurowad zintegrowany pomiar i uzy¢
GNSS do pozycjonowania poziomego oraz uzy¢ tachimetru do pozycjonowania pionowego.

Poniewaz tachimetr nie jest potrzebny do pozycjonowania poziomego, mozna ustawi¢ go w wysokim punkcie
z dobrg widocznoscia (wspoétrzedne poziome nie sg potrzebne) i uzy¢ funkcji Rzedna stanowiska, aby
powigzac ze znanymi punktami w celu ustawienia kontroli wysokosci.

W przypadku korzystania z precyzyjnej wysokosci, oprogramowanie zapewnia nawigacje pozioma oparta na
GNSS oraz nawigacje pionowg z tachimetru. Podczas zapisywania tyczonego punktu zapisywane sg trzy
rekordy punktu: pozycja GNSS, pozycja tachimetru i pozycja tgczona.

Aby skonfigurowaé oprogramowanie do korzystania z precyzyjnej
wysokosci

1. W zintegrowanym stylu pomiarowym, ktéry bedzie uzywany, zaznacz pole wyboru Precyzyjna
wysokos¢.

2. Aby korzysta¢ z precyzyjnych wysokosci, musisz przetgczy¢ sie na aplikacje Drogi. Aby przetgczac sie
miedzy aplikacjami, nacisnij = i stuknij nazwe aktualnie uzywanej aplikacji, a nastepnie wybierz
aplikacje, do ktérej chcesz sie przetaczyc.

Aby skonfigurowaé klasyczny instrument

WSKAZOWKA - Aby ustawi¢ klasyczny instrument, umie$¢ go w miejscu o dobrej widocznosci i
bezpiecznym od maszyn. Rzedna jest okreslana przez co najmniej jeden pomiar wysokosci stanowiska
do punktu (punktéw) o znanej rzednej. Tachimetr zrobotyzowany mozna ustawi¢ w znanym punkcie
kontrolnym, ale nie jest to wymagane.

1. Ustaw klasyczny instrument pomiarowy, a nastepnie nacisnij = i wybierz opcje Tyczenie / <nazwa
zintegrowanego stylu>/ Wysokos¢ stanowiska.

2. Rozpoczyna sie pomiar RTK. Po zainicjowaniu pomiaru RTK mozna rozpocza¢ konfiguracje
stanowiska dla klasycznego pomiaru.

3.  Ustaw poprawki zwigzane z urzgdzeniem.
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10.

6 Precyzyjne wysokosci

Jesli formularz Korekty nie zostanie wyswietlony, dotknij opcji Opcje na ekranie Ustawienia
stanowiska, aby ustawi¢ korekcje. Aby formularz Korekty byt wyswietlany podczas uruchamiania,
wybierz opcje Pokaz poprawki podczas uruchamiania.

Nacisnij Akceptuj.
W razie potrzeby, wprowadz nazwe punktu instrumentu, kod i wysokos$¢ instrumentu. Jesli

instrument nie jest ustawiony na znanym punkcie o znanej rzednej, zaakceptuj domysing nazwe
punktu i wysokos¢ instrumentu 0,000.

Nacisnij Akceptuj.

Wprowadz nazwe punktu, kod i szczegéty celu dla punktu o znanej rzedne;j.

WSKAZOWKA - Aby wybra¢ punkt znajdujacy sie juz w zadaniu, na przyktad punkt kontrolny,
nacisnij » obok pola Nazwa punktu. Alternatywnie mozesz wpisa¢ punkt. Punkt potrzebuje
jedynie nazwy i rzednej - wspotrzedne poziome nie sg wymagane.

UWAGA - W przypadku korzystania z kompensacji wychylenia IMU dla cze$ci RTK
zintegrowanego pomiaru, kompensacja wychylenia nie jest stosowana do klasycznych
pomiarow. Pamietaj, aby wypoziomowac tyczke, gdy wigczona jest opcja Precyzyjna wysokosé
podczas pomiaréw drogi za pomocg oprogramowania Drogi oraz podczas korzystania z
tradycyjnych pomiaréw tachimetrem.

Umies¢ pryzmat na punkcie o znanej rzednej i nacis$nij Zmierz. Wartos¢ rzednej jest przenoszona do
punktu instrumentu. Po zapisaniu pomiaru pojawi sie ekran Odchytki punktéw.

Na ekranie Reszty punktéw dotknij jednego z nastepujgcych przyciskéw ekranowych:
e+ Punkt, aby obserwowac¢ dodatkowe znane punkty
e Szczeg6ty, aby wyswietli¢ lub edytowac szczegoty punktu
e Uzyj, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ punkt

Aby wyswietli¢ wynik rzednej pikiety, dotknij opcji Wyniki na ekranie Reszty punktéw. Aby
zaakceptowac wynik, kliknij Zapisz.

Aby rozpocza¢€ tyczenie

1.

Na mapie dotknij drogi, a nastepnie dotknij opcji Tyczenie.

Oprogramowanie wyswietla komunikat informujacy, ze witaczona jest funkcja precyzyjnego
tyczenia wysokosci drogi.

W przypadku korzystania z odbiornika GNSS z kompensacjg wychylenia IMU komunikat ostrzega, ze
nalezy wypoziomowac tyczke do wytyczonych obserwacji, poniewaz kompensacja wychylenia nie jest
stosowana do obserwacji tradycyjnych.

Nacisnij OK, aby odrzuci¢ wiadomos¢.

Droga jest gotowa do tyczenia przy uzyciu preferowanej metody tyczenia.
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6 Precyzyjne wysokosci

Podczas tyczenia, oprogramowanie zapewnia nawigacje pozioma opartg na GNSS oraz nawigacje

pionowa z tachimetru.
Podczas zapisywania tyczonego punktu zapisywane sg trzy rekordy punktu: pozycja GNSS, pozycja

tachimetru i pozycja tgczona.
UWAGA - Jesli tachimetr zrobotyzowany nie moze dokona¢ pomiaru do celu, wartosci wykopu/nasypu i

odlegtosci pionowej sg wyswietlane jako "?".
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Raporty

Uzyj funkcji Raporty w oprogramowaniu, aby wygenerowac raporty z danych pomiarowych. Raporty te stuza
do sprawdzania danych w terenie lub do przesytania danych z terenu do klienta lub do biura w celu dalszego
przetwarzania za pomocg oprogramowania biurowego.

Drogi Raporty z tyczenia

WSKAZOWKA - Aby wyswietli¢ ekran Potwierdz réznice tyczenia przed zapisaniem punktu, zaznacz
pole wyboru Wyswietl przed zapisaniem na ekranie Opcje tyczenia, a nastepnie wybierz wymagany
format w polu Format réznic tyczenia.

Jesli podczas instalacji oprogramowania wybrano instalacje pakietu jezykowego Pliki jezykowe i pliki
pomocy Origin, formaty raportéw tyczenia zostang zainstalowane w kontrolerze w wybranym jezyku. Jesli nie
zdecydowali sie Panstwo na instalacje pakietu jezykowego, mozna go zainstalowa¢ w dowolnym momencie,
uruchamiajgc strone Spectra Geospatial Installation Manager.

Nastepujace formaty raportéw tyczenia sg instalowane z Origin Drogi:

e Droga - pochwycenie + domiary
Zapewnia szczeg6towe informacje o wszystkich standardowych réznicach tyczonych drég oraz liste
odlegtosci poziomych i pionowych do kazdej pozycji przekroju poprzecznego od pozycji tyczenia
domiaru. Raportowane odlegtosci poziome i pionowe obejmujg zastosowane poziome i pionowe
domiary konstrukcyjne.

e Droga - znacznik tyczenia
Zapewnia uproszczone wyswietlanie tyczenia, ktére przedstawia odlegtos¢ pionowg (wykop/nasyp)
do pozycji projektowej drogi. Zgtaszane sg odpowiednie wartosci pikiet i domiaréw oraz szczegoty
przekroju poprzecznego (w przypadku tyczenia punktu zerowego) w oparciu o metode tyczenia
drogi.

» Droga - szczegéty XS
Zapewnia wszystkie standardowe szczegoty réznic wytyczonych drég, a takze liste elementéw
przekroju poprzecznego (lewego i prawego), ktére definiujg przekroj projektu w wybranym
kilometrazu.

Arkusze stylow dodatkowych raportéw drogowych mozna pobrac ze strony Oprogramowanie i narzedzia w
witrynieSpectra Geospatial Help Portal.
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7 Raporty

Aby wygenerowac raport

—_

> wN

8.

Otworz zadanie zawierajgce dane do wyeksportowania.
Nacisnij = iwybierz Raporty.
W polu Format pliku wybierz typ pliku do utworzenia.
Nacisnij &, aby otworzy¢ ekran Wybierz folder.
a.  Aby utworzy¢ nowy folder, wybierz folder, w ktérym chcesz zapisa¢ nowy folder, a nastepnie
nacisnij pozycje .
b.  Wybierz folder, w ktérym chcesz zapisa¢ wyeksportowane dane, a nastepnie nacisnij opcje
Akceptuj.
Wprowadz nazwe pliku.

Domysinie w polu Nazwa pliku jest wySwietlana nazwa biezacego zadania. Rozszerzenie nazwy pliku
jest zdefiniowane w arkuszu styléw XSLT. W razie potrzeby zmieh nazwe i rozszerzenie pliku.

Jesli zostanie wyswietlonych wiecej pél, wypetnij je.

Arkuszy styléw XSLT mozna uzywac do generowania plikdw i raportéw na podstawie zdefiniowanych
parametrow. Na przyktad podczas generowania raportu tyczenia pola Tolerancja pozioma tyczenia
i Tolerancja pionowa tyczenia definiujg dopuszczalne tolerancje tyczenia. Podczas generowania
raportu mozna okresli¢ tolerancje, a nastepnie kazda delta tyczenia wieksza niz zdefiniowane
tolerancje pojawi sie w wygenerowanym raporcie w kolorze.

Aby automatycznie wyswietli¢ plik po jego utworzeniu, zaznacz pole wyboru Wyswietl utworzony
plik.

Aby utworzy¢ plik, kliknij Akceptuj.

Alternatywnie mozna wyeksportowac zadanie jako plik JobXML, a nastepnie uzy¢ File and Report Generator
narzedzia do utworzenia raportu z wyeksportowanego pliku JobXML, uzywajac wymaganego arkusza stylow
XSLT jako formatu wyjsciowego.

Narzedzie File and Report Generator mozna pobrac ze strony Oprogramowanie i narzedzia w programie
Spectra Geospatial Help Portal.
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Informacje prawne

Informacje prawne

Trimble Inc.

spectrageospatial.com

Copyright and trademarks
© 2025, Trimble Inc. Wszelkie prawa zastrzezone.

Spectra, CenterPoint, FOCUS, and Trimble RTX are trademarks of Trimble Inc. registered in the United States and in other

countries.
lonoGuard, VRS and VRS Now are trademarks of Trimble Inc.

Microsoft, Excel, Internet Explorer, and Windows are either registered trademarks or trademarks of Microsoft Corporation in the

United States and/or other countries.

Google and Android are trademarks of Google LLC.

The Bluetooth word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks is under license.
Wi-Fi is a registered trademark of the Wi-Fi Alliance.

All other trademarks are the property of their respective owners.

This software is based in part on the work of the Independent JPEG Group, derived from the RSA Data Security, Inc, MD5
Message-Digest Algorithm.

This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the OpenSSL Toolkit (www.openssl.org/).
Spectra Geospatial Origin includes a number of open source libraries.

For more information, see Open source libraries used by Spectra Geospatial Origin.

The Trimble Coordinate System Database provided with the Origin software uses data from a number of third parties. For more
information, see Trimble Coordinate System Database Open Source Attribution.

The Trimble Maps service provided with the Origin software uses data from a number of third parties. For more information, see

Trimble Maps Copyrights.
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